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	ORDEN de 6 de Octubre de 1980 por la que se aprueba la ITC MIE-AP2 referente a tuberías para fluidos relativos a calderas

EL REAL DECRETO 1244/1979, DE 4 DE ABRIL, QUE APROBO EL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION, FACULTO AL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA PARA DICTAR LAS DISPOSICIONES NECESASRIAS PARA EL MEJOR DESARROLLO DE LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN AQUEL. 

EN CONSECUENCIA, SE HA ELABORADO LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ADJUNTA QUE SE OCUPA DE FIJAR LAS NORMAS A SEGUIR POR LAS TUBERIAS PARA CONDUCCION DE FLUIDOS RELACIONADOS CON LOS DISTINTOS TIPOS DE CALDERAS. 

EN SU VIRTUD, ESTE MINISTERIO HA DISPUESTO: 

PRIMERO.-SE APRUEBA LA ADJUNTA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP2 REFERENTE A TUBERIAS PARA FLUIDOS RELATIVOS A CALDERAS. 

SEGUNDO.-ESTA ITC ENTRARA EN VIGOR A LOS CUATRO MESES DE SU PUBLICACION EN EL "BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO". 

TERCERO.-LAS COMPETENCIAS DE LAS DELEGACIONES PROVINCIALES DE INDUSTRIA Y ENERGIA, EN LOS TERRITORIOS DE CATALUÑA Y EL PAIS VASCO, SE ENTENDERAN REFERIDAS A LA GENERALIDAD Y AL GOBIERNO VASCO. 

DISPOSICION TRANSITORIA 

ESTA ITC NO SERA DE APLICACION A LAS INSTALACIONES CONSTRUIDAS O CON PROYECTOS PRESENTADOS ANTES DE LA ENTRADA EN VIGOR DE LA MISMA, SALVO EN CASOS DE AMPLIACION, TRASLADO O RENOVACION DE LA INSTALACION. 

MADRID, 6 DE OCTUBRE DE 1980.-BAYON MARINE. 

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP2 

TUBERIAS PARA FLUIDOS RELATIVOS A CALDERAS 

ARTICULO 1. A EFECTOS DE LA PRESENTE ITC LAS TUBERIAS SE CLASIFICAN DEL SIGUIENTE MODO: 

1. TUBERIAS DE VAPOR SATURADO, SOBRECALENTADO Y RECALENTADO. 

2. TUBERIAS DE AGUA SOBRECALENTADA. 

3. TUBERIAS DE AGUA CALIENTE. 

4. TUBERIAS DE FLUIDO TERMICO DISTINTO DEL AGUA. 

5. TUBERIAS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS Y GASEOSOS. 

ART. 2. CAMPO DE APLICACION.-SE SOMETERAN A TODAS LAS FORMALIDADES, INSPECCIONES TECNICAS Y ENSAYOS PRESCRITOS EN ESTA ITC Y EN LA FORMA QUE EN LA MISMA SE INDICA TODAS LAS TUBERIAS PARA CONDUCCION DE FLUIDOS ENUMERADAS EN EL ARTICULO ANTERIOR, Y QUE SIN FORMAR PARTE INTEGRANTE DE LOS APARATOS CONECTADOS, QUEDAN DENTRO DE LOS SIGUIENTES LIMITES: 

1.1. LAS TUBERIAS DE INSTALACIONES DE VAPOR Y AGUA SOBRECALENTADA, DE POTENCIA SUPERIOR A 200.000 KCAL/H. Y/O CON PRESION EFECTIVA SUPERIOR A 0,5 KG/CM CUADRADO. 

1.2. LAS TUBERIAS DE INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE DE POTENCIA SUPERIOR A 500.000 KCAL/H. 

1.3. LAS TUBERIAS DE INSTALACIONES DE FLUIDO TERMICO DE POTENCIA SUPERIOR A 25.000 KCAL/H. 

QUEDAN IGUALMENTE SOMETIDOS A ESTA ITC: 

LAS TUBERIAS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS, ASI COMO LAS ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS QUE CONECTEN A EQUIPOS DE COMBUSTION DE INSTALACIONES INCLUIDAS EN ESTA ITC. 

SE EXCEPTUAN DE LA APLICACION DE ESTA ITC LAS TUBERIAS DE CONDUCCION DE FLUIDOS CORRESPONDIENTES A: CALDERAS QUE UTILICEN COMBUSTIBLE NUCLEAR, INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE DESTINADAS A USOS DOMESTICOS Y/O CALEFACCION NO INDUSTRIAL E INSTALACIONES INTEGRADAS EN REFINERIAS DE PETROLEO Y PLANTAS PETROQUIMICAS. 

ART. 3. LAS TUBERIAS SOMETIDAS A LA PRESENTE INSTRUCCION, ADEMAS DE LAS CORRESPONDIENTES PRESCRIPCIONES FIJADAS EN EL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION, CUMPLIRAN LAS SIGUIENTES: 

1. AUTORIZACION DE INSTALACION.-LA INSTALACION DE TUBERIAS COMPRENDIDAS EN ESTA ITC PRECISARA LA AUTORIZACON PREVIA DE LA CORRESPONDIENTE DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA. A LA SOLICITUD SE ACOMPAÑARA UNA MEMORIA SUSCRITA POR TECNICO TITULADO COMPETENTE EN LA QUE CONSTE: 

1. APARATOS COMPRENDIDOS EN LA INSTALACION CON SUS CARACTERISTICAS PRINCIPALES. 

2. ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION, INCLUYENDO ACCESORIOS O ELEMENTOS DE SEGURIDAD CON SUS CARACTERISTICAS. 

3. EMPRESA INSTALADORA, CON: 

A) NOMBRE Y RAZON SOCIAL. 

B) NUMERO DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE EMPRESAS INSTALADORAS, SEGUN EL ARTICULO 10 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION. SI LA INSTALACION DE LAS TUBERIAS INDICADAS EN ESTA INSTRUCCION FUESE REALIZADA POR PERSONAL PROPIO DEL USUARIO, PREVIAMENTE DEBERIA SOLICITARSE AUTORIZACION DE LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTE, ADJUNTANDO DOCUMENTACION JUSTIFICATIVA DE DISPONER DE PERSONAL TECNICO Y MEDIOS APROPIADOS. 

4. JUSTIFICACION DE LAS TUBERIAS Y SISTEMAS DE ABSORCION DE DILATACIONES EMPLEADOS, INDICANDO EL CODIGO O NORMAS DE DISEÑO ELEGIDOS. 

5. PRESUPUESTO GENERAL DE LA INSTALACION. 

PARA INSTALACIONES DE VAPOR Y AGUA SOBRECALENTADA REALIZADAS CON TUBERIAS CUYO DIAMETRO INTERIOR SEA IGUAL O MENOR DE 50 MILIMETROS, Y LA PRESION MAXIMA DE SERVICIO SEA DE 10 KG/CENTIMETRO CUADRADO, LA ANTERIOR MEMORIA CONSTARA DE SOLO LOS PUNTOS 1 Y 3. 

PARA CUALQUIER AMPLIACION O MODIFICACION DE UNA INSTALACION PREVIAMENTE AUTORIZADA SE ENVIARA A LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTE UNA MEMORIA EN LA QUE SE INDIQUEN LAS AMPLIACIONES O VARIACIONES REALIZADAS, JUSTIFICANDOLAS CON LA DOCUCMENTACION ANTES CITADA. 

2. AUTORIZACION DE PUESTA EN SERVICIO.-PARA LA AUTORIZACION DE PUESTA EN SERVICIO DE TUBERIAS INCLUIDAS EN ESTA ITC SERA NECESARIO PRESENTAR EN LA CORRESPONDIENTE DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA UNA SOLICITUD ACOMPAÑADA DE UN CERTIFICADO EXTENDIDO POR EL INSTALADOR, EN EL QUE SE HAGA CONSTAR: 

1. DESCRIPCION Y PROCEDENCIA DE LAS TUBERIAS, VALVULAS Y DEMAS ELEMENTOS UTILIZADOS EN LA INSTALACION. 

SI HUBIERE ELEMENTOS PROCEDENTES DE IMPORTACION IRAN ACOMPAÑADOS DE UN CERTIFICADO EXTENDIDO POR LA ADMINISTRACION DEL PAIS DE ORIGEN O ALGUNA ENTIDAD DE CONTROL OFICIALMENTE RECONOCIDA EN EL MISMO, LEGALIZADO POR EL REPRESENTANTE ESPAÑOL EN AQUEL PAIS, EN EL QUE SE ACREDITE QUE LOS CITADOS ELEMENTOS Y LOS MATERIALES DE QUE ESTAN CONSTRUIDOS SON ADECUADOS PARA EL TIPO DE FLUIDOS, PRESIONES Y TEMPERATURAS A QUE ESTAN DESTINADOS. 

2. CERTIFICADO DE PRUEBAS EN EL LUGAR DE EMPLAZAMIENTO, EN EL QUE SE DESCRIBIRAN LAS MISMAS Y SU RESULTADO, ACOMPAÑANDOSE UNA COPIA DEL ACTA CORRESPONDIENTE A LA PRUEBA HIDRAULICA, Y HACIENDOSE CONSTAR QUE LA INSTALACION CUMPLE LAS CONDICIONES EXIGIDAS POR ESTA ITC Y SE AJUSTA AL PROYECTO PRESENTADO AL SOLICITAR LA AUTORIZACION DE INSTALACION. 

3. CUANDO PROCEDA, SE INDICARA EL NUMERO Y FECHA DEL CERTIFICADO DE CALIFICACION DE LOS ESPECIALISTAS SOLDADORES QUE HAN EFECTUADO LOS TRABAJOS DE SOLDADURA EN LA INSTALACION. 

ESTOS CERTIFICADOS SERAN EXTENDIDOS POR EL CENIM (CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES METALURGICAS), POR ENTIDADES COLABORADORAS AUTORIZADAS PARA APLICACION DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION O POR CENTROS O LABORATORIOS RECONOCIDOS PARA ESTE FIN POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA. 

3. PRIMERA PRUEBA.-PARA LA REALIZACION DE ESTA PRUEBA BASTARA CON LA PRESENCIA DE LA PERSONA RESPONSABLE DE LA EMPRESA INSTALADORA, Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS SE HARAN CONSTAR EN LA CORRESPONDIENTE ACTA. 

LA PRESION DE PRIMERA PRUEBA EN LAS TUBERIAS OBJETO DE ESTA ITC SERA LA PRESCRITA POR EL CODIGO DE DISEÑO O NORMAS EMPLEADAS EN EL PROYECTO DE LA INSTALACION. 

SI EL CODIGO DE DISEÑO O NORMAS EMPLEADAS NO PRESCRIBEN UN VALOR DETERMINADO DE LA PRESION DE PRUEBA, ESTA SERA: 

PP=1,5 PD 

SIENDO: 

PP= PRESION DE PRIMERA PRUEBA. 

PD= PRESION DE DISEÑO. 

DEBIENDOSE COMPROBAR EN ESTE ULTIMO CASO QUE NO SUPERA EL 90 POR 100 DEL LIMITE ELASTICO DE LA TUBERIA Y COMPONENTES NO AISLADOS QUE CONSTITUYEN LA INSTALACION. 

4. PRUEBAS PERIODICAS.-TODAS LAS TUBERIAS AFECTADAS POR ESTA ITC QUE PUDIERAN SUFRIR CORROSION DEBERAN SER SOMETIDAS CADA CINCO AÑOS A UNA PRUEBA DE PRESION, SIENDO EL VALOR DE ESTA PRESION IGUAL AL DE LA PRIMERA PRUEBA. 

INDEPENDIENTEMENTE DE ESTA PRUEBA DE PRESION, PARA TODA CLASE DE TUBERIAS AFECTADAS POR ESTA ITC SE EFECTUARA UNA INSPECCION COMPLETA A LOS DIEZ AÑOS, PROCEDIENDOSE EN ESTE CASO A DESMONTAR TOTAL O PARCIALMENTE EL MATERIAL AISLANTE SI, A JUICIO DEL INSPECTOR, SE SOSPECHASE LA EXISTENCIA DE DEFECTOS OCULTOS. 

REALIZADA ESTA REVISION Y SUSTITUIDAS LAS PARTES QUE OFREZCAN SOSPECHAS DE ENVEJECIMIENTO SE PROCEDERA A UNA PRUEBA DE PRESION IGUAL A LA PRIMEARA QUE CORRESPONDIERA EN SU DIA. 

ESTAS PRUEBAS PERIODICAS SERAN REALIZADAS POR LA EMPRESA INSTALADORA, EL SERVICIO DE CONSERVACION DE LA EMPRESA DONDE ESTE LA INSTALACION DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION, INDISTINTAMENTE, CERTIFICANDOSE LOS RESULTADOS OBTENIDOS MEDIANTE LA CORRESPONDIENTE ACTA, CUYO ORIGINAL DEBERA ENVIARSE A LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTE JUNTO CON LA FOTOCOPIA DE LA AUTORIZACION DE LA INSTALACION. 

5. FORMA DE REALIZAR LAS INSPECCIONES PERIODICAS.-EN LO QUE CONCIERNE A TUBERIAS, VALVULAS, GRIFOS, MANOMETROS Y DEMAS ACCESORIOS, SE SEGUIRAN LAS NORMAS DEL ARTICULO 6. DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP1 RELATIVA A CALDERAS, ECONOMIZADORES, SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES. 

6. PLACAS.-QUEDAN EXCEPTUADAS DE LA OBLIGACION DE DISPONER DE PLACA DE TIMBRE LAS TUBERIAS PARA FLUIDOS A PRESION INCLUIDAS EN LA PRESENTE ITC. 

ART. 4. PRESCRIPCIONES GENERALES: 

1. TODAS LAS TUBERIAS QUE VAYAN POR EL PISO DEBERAN COLOCARSE EN CANALES CUBIERTOS POR MATERIALES NO COMBUSTIBLES. 

2. LAS INSTALACIONES DE TUBERIAS DEBEN SER PERFECTAMENTE ACCESIBLES PARA PERMITIR LA INSPECCION DE LAS MISMAS CUANDO SE ESTIME QUE PUDIERA HABER DETERIORO POR EL USO, ASI COMO PARA EL RECAMBIO DE PIEZAS, LA LUBRICACION DE PIEZAS MOVILES, ETC. 

3. QUEDA PROHIBIDA LA INSTALACION DE CONDUCCIONES DE FLUIDOS CALIENTES PROXIMAS A TUBERIAS DE PRODUCTOS COMBUSTIBLES CON EXCEPCION DE LAS TUBERIAS DE CALEFACCION POR ACOMPAÑAMIENTO DE PRODUCTOS PETROLIFEROS PESADOS. 

4. EN TODOS LOS CASOS, LAS TUBERIAS DE CONDUCCION DE PRODUCTOS COMBUSTIBLES ESTARAN CONVENIENTEMENTE ALEJADAS DE CHIMENEAS, CONDUCCIONES DE GASES CALIENTES, ETC., CON EL FIN DE GARANTIZAR QUE LAS MISMAS NO PUEDAN SUFRIR CALENTAMIENTO ALGUNO. 

5. QUEDAN PROHIBIDAS LAS REDUCCIONES BRUSCAS DE SECCION. 

6. TODA TUBERIA QUE TRABAJE CON FLUIDOS CALIENTES ESTARA DISEÑADA PARA SOPORTAR SUS DILATACIONES MEDIANTE LA COLOCACION DE LOS APROPIADOS SISTEMAS DE COMPENSACION. 

ART. 5. PRESCRIPCIONES PARA TUBERIAS DE VAPOR, AGUA SOBRECALENTADA Y AGUA CALIENTE.-LA INSTALACION DE TUBERIAS DE VAPOR, AGUA SOBRECALENTADA Y AGUA CALIENTE SE REALIZARA DE ACUERDO CON LAS SIGUIENTES PRESCRIPCIONES: 

1. MATERIALES.-SE UTILIZARA TUBERIA DE ACERO U OTRO MATERIAL ADECUADO, SEGUN NORMAS UNE U OTRA NORMA INTERNACIONALMENTE RECONOCIDA Y CUYAS CARACTERISTICAS DE PRESION Y TEMPERATURA DE SERVICIO SEA COMO MINIMO LAS DE DISEÑO. PARA EL CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIAS SE TOMARA COMO TEMPERATURA DE DISEÑO LA MAXIMA DEL FLUIDO A TRANSPORTAR Y COMO PRESION LA MAXIMA TOTAL EN LA INSTALACION, QUE SERA: 

- CASO VAPOR: IGUAL A LA PRESION DE TARADO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD INSTALADAS EN LA CALDERA, O EN EL EQUIPO REDUCTOR DE PRESION SI EXISTIESE. 

- CASO AGUA SOBRECALENTADA: IGUAL A LA PRESION DE TARADO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD DE LA CALDERA MAS LA PRESION DINAMICA PRODUCIDA POR LA BOMBA DE CIRCULACION. 

- CASO AGUA CALIENTE: IGUAL A LA PRESION ESTATICA MAS LA PRESION DINAMICA PRODUCIDA POR LA BOMBA DE CIRCULACION. 

EN LOS LUGARES QUE PUDIERAN EXISTIR VIBRACIONES, ESFUERZOS MECANICOS O SEA NECESARIO PARA EL MANTENIMIENTO DEL APARATO, PODRAN UTILIZARSE TUBERIAS FLEXIBLES CON PROTECCION METALICA, PREVIA CERTIFICACION DE SUS CARACTERISTICAS. 

LAS VALVULAS Y ACCESORIOS DE LA INSTALACION SERAN DE MATERIALES ADECUADOS A LA TEMPERATURA Y PRESION DE DISEÑO, CARACTERISTICAS QUE DEBEN SER GARANTIZADAS POR EL FABRICANTE O PROVEEDOR. 

LAS JUNTAS UTILIZADAS DEBERAN SER DE MATERIALES RESISTENTES A LA ACCION DEL AGUA Y VAPOR, ASI COMO RESISTIR LA TEMPERATURA DE SERVICIO SIN MODIFICACION ALGUNA. 

2. DIAMETRO DE LA TUBERIA.-LA TUBERIA TENDRA UN DIAMETRO TAL QUE LAS VELOCIDADES MAXIMAS DE CIRCULACION SERAN LAS SIGUIENTES: 

- VAPOR SATURADO: 50 M/SEG. 

- VAPOR RECALENTADO Y SOBRECALENTADO: 60 M/SEG. 

- AGUA SOBRECALENTADA Y CALIENTE: 5 M/SEG. 

3. UNIONES.-LAS UNIONES PODRAN REALIZARSE POR SOLDADURA, EMBRIDADAS O ROSCADAS. LAS SOLDADURAS DE UNIONES DE TUBERIAS CON PRESIONES DE DISEÑO MAYORES QUE 13 KG/CM2 DEBERAN SER REALIZADAS POR SOLDADORES CON CERTIFICADO DE CALIFICACION. 

LAS UNIONES EMBRIDADAS SERAN REALIZADAS CON BRIDAS, SEGUN NORMAS UNE U OTRA NOR A INTERNACIONALMENTE RECONOCIDA, Y CUYAS CARACTERISTICAS DE PRESION Y TEMPERATURA DE SERVICIO SEAN COMO MINIMO LAS DE DISEÑO. 

4. ENSAYOS Y PRUEBAS.- EL NIVEL Y TIPO DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (END) A REALIZAR EN LAS INSTALACIONES INCLUIDAS EN ESTA INSTRUCCION, ASI COMO LAS CONDICIONES DE ACEPTACION, SERAN LOS PRESCRITOS POR EL CODIGO O NORMAS DE DISEÑO UTILIZADAS EN EL PROYECTO. 

SI EL CODIGO NO PRESCRIBE NIVELES DETERMINADOS EN END, PARA PRESIONES SUPERIORES A 13 KH/CM2, SE REALIZARA UN 25 POR 100 DE CONTROL NO DESTRUCTIVO DE LAS UNIONES, Y LAS RESTANTES SE INSPECCIONARAN VISUALMENTE. COMO CONDICIONES DE ACEPTACION SE EMPLEARAN LAS DE UN CODIGO DE DISEÑO ADECUADO Y RECONOCIDO INTERNACIONALMENTE. 

PARA TUBERIAS DE VAPOR Y AGUA SOBRECALENTADA SITUADAS EN ZONAS PELIGROSAS, POR SU ATMOSFERA, LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA, VIBRACIONES, ETC., SE PROHIBEN LAS UNIONES ROSCADAS, Y DEBERAN REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS DEL 100 POR 100 DE LAS UNIONES SOLDADAS. 

UNA VEZ REALIZADA LA PRUEBA DE RESISTENCIA A PRESION, SEGUN ARTICULO 3., 3, SE REALIZARA UNA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN LAS CONDICIONES DE SERVICIO. 

5. PUESTA EN SERVICIO.- PARA LAS INSTALACIONES DE AGUA SOBRECALENTADA Y CALIENTE DEBE COMPROBARSE EL PERFECTO LLENADO DE LAS MISMAS, POR LO QUE SE PROVEERAN LOS ADECUADOS PUNTOS DE SALIDA DEL AIRE CONTENIDO. 

6. INSTALACION: 

1. LA INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA VAPOR, AGUA SOBRECALENTADA Y CALIENTE, ESTARA DE ACUERDO CON LA NORMA UNE U OTRA NORMA INTERNACIONALMENTE RECONOCIDA. 

2. LAS TUBERIAS PODRAN SER AEREAS Y SUBTERRANEAS, PERO EN TODOS LOS CASOS DEBERAN SER ACCESIBLES, POR LO QUE LAS SUBTERRANEAS SERAN COLOCADAS EN CANALES CUBIERTOS, SEGUN ARTICULO 4., 1, O EN TUNELES DE SERVICIOS. 

3. CON EL FIN DE ELEMINAR AL MINIMO LAS PERDIDAS CALORIFICAS, TODAS LAS TUBERIAS DEBERAN ESTAR CONVENIENTEMENTE AISLADAS, SEGUN DECRETO 1490/1975. 

4. PARA EVITAR QUE LOS ESFUERZOS DE DILATACION GRAVITEN SOBRE OTROS APARATOS, TALES COMO CALDERAS, BOMBAS O APARATOS CONSUMIDORES, DEBERAN PREVERSE LOS CORRESPONDIENTES PUNTOS FIJOS EN LAS TUBERIAS CON EL FIN DE DESCARGAR TOTALMENTE DE SOLICITACIONES A AQUELLOS. 

5. EN TODOS LOS CASOS LOS EQUIPOS DE BOMBEO DE AGUA SOBRECALENTADA, EQUIOS CONSUMIDORES, VALVULAS AUTOMATICAS DE REGULACION U OTROS ANALOGOS, DEBERAN SER SECCIONABLES DE LA INSTALACION CON EL FIN DE FACILITAR LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y REPARACION. 

6. TODOS LOS EQUIPOS DE BOMBEO DE AGUA SOBRECALENTADA Y CALIENTE DISPONDRAN EN SU LADO DE IMPULSION DE UN MANOMETRO. 

7. LA RECUPERACION DE CONDENSADOS EN LOS QUE EXISTA LA POSIBILIDAD DE CONTAMINACION POR ACEITE O GRASAS REQUERIRA LA JUSTIFICACION ANTE LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPNDIENTE DE LOS DISPOSITIVOS Y TRATAMIENTOS Y EMPLEADOS PARA ELIMINAR DICHA CONTAMINACION Y, EN CASO CONTRARIO, SERAN EVACUADOS. 

8. LAS INSTALACIONES REDUCTORAS DE PRESION EN LOS CIRCUITOS DE VAPOR DISPONDRAN DE: 

- MANOMETRO CON TUBO SIFON Y GRIFO DE TRES DIRECCIONES SEGUN ARTICULO 11 DE LA INSTRUCCION MIE-AP1, "CALDERAS", SITUADAS ANTES Y DESPUES DE LA VALVULA REDUCTORA. 

- UNA VALVULA DE SEGURIDAD DESPUES DE LA VALVULA REDUCTORA, CAPAZ DE EVACUAR EL CAUDAL MAXIMO DE VAPOR QUE PERMITE LA CONDUCCION SOBRE LA QUE SE ENCUENTRA Y TARADO A LA PRESION REDUCIDA MAXIMA DE SERVICIO MAS UN 10 POR 100 COMO MAXIMO. 

9. SI DOS O MAS CALDERAS DE VAPOR ESTAN CONECTADAS A UN COLECTOR COMUN, ESTE ESTARA PROVISTO DEL CORRESPONDIENTE SISTEMA DE PURGA DE CONDENSADOS Y AQUELLOS DE UNA VALVULA DE RETENCION QUE IMPIDA EL PASO DEL VAPOR DE UNA A OTRA CALDERA. 

10. TODO SISTEMA DE PURGA DE CONDENSADOS CONECTADO A TUBERIA DE RETORNO COMUN ESTARA PROVISTO DE UNA VALVULA DE SECCIONAMIENTO. 

11. LOS COLECTORES DE VAPOR Y AGUA SOBRECALENTADA EN LOS QUE EL PRODUCTO DE P (EN KG/CM2) POR V (EN METROS CUBICOS) SEA MAYOR DE 5, SERAN SOMETIDOS A LAS PRESCRIPCIONES GENERALES DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION. 

12. EN LAS INSTALACIONES DE VAPOR SE EVITARAN LAS BOLSAS, PERO EN CASO DE EXISTIR, DEBERAN INSTALARSE LOS CORRESPONDIENTES SISTEMAS DE PURGAS EN EL PUNTO MAS BAJO DE LAS MISMAS. 

13. INSTALACION DE TUBERIAS AUXILIARES PARA LAS CALDERAS DE VAPOR, AGUA SOBRECALENTADA Y AGUA CALIENTE. 

13.1. LA TUBERIA DE LLEGADA DE AGUA AL DEPOSITO DE ALIMENTACION TENDRA UNA SECCION TAL QUE ASEGURE LA LLEGADA DEL CAUDAL NECESARIO PARA EL CONSUMO DE LA CALDERA EN CONDICIONES MAXIMAS DE SERVICIO, ASI COMO PARA LOS SERVICIOS AUXILIARES DE LA PROPIA CALDERA Y DE LA SALA DE CALDERAS. 

LA TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA, TANTO A CALDERAS COMO A DEPOSITOS, TENDRA CO MO MINIMO 15 MILIMETROS DE DIAMETRO INTERIOR, EXCEPTO PARA INSTALACIONES DE CALDERAS CON UN PV MENOR O IGUAL A 5, CUYO DIAMETRO PODRA SER MENOR, CON UN MINIMO DE 8 MILIMETROS, SIEMPRE QUE SU LONGITUD NO SEA SUPERIOR A UN METRO. 

13.2. LAS TUBERIAS DE VACIADO DE LAS CALDERAS TENDRAN COMO MINIMO 25 MILIMETROS DE DIAMETRO, EXCEPTO PARA CALDERAS CON UN PV MENOR O IGUAL A CINCO, CUYO DIAMETRO PODRA SER MENOR, CON UN MINIMO DE 10 MILIMETROS, SIEMPRE QUE SU LONGITUD NO SEA SUPERIOR A UN METRO. 

13.3. TODOS LOS ACCESORIOS INSTALADOS EN LA TUBERIA DE LLEGADA DE AGUA PROVENIENTE DE UNA RED PUBLICA SERAN DE PRESION NOMINAL PN 16, NO ADMITIENDOSE EN NINGUN CASO VALVULAS CUYA PERDIDA DE PRESION SEA SUPERIOR A UNA LONGITUD DE TUBERIA DE SU MISMO DIAMETRO Y PAREDES LISAS IGUAL A 600 VECES DICHO DIAMETRO. 

13.4. LA ALIMENTACION DE AGUA A CALDERAS MEDIANTE BOMBAS SE HARA A TRAVES DE UN DEPOSITO, QUEDANDO TOTALMENTE PROHIBIDA LA CONEXION DE CUALQUIER TIPO DE BOMBA A LA RED PUBLICA. 

13.5. AUNQUE EL DEPOSITO DE ALIMENTACION O EXPANSION SEA DE TIPO ABIERTO, ESTARA TAPADO Y COMUNICADO CON LA ATMOSFERA CON UNA CONEXION SUFICIENTE PARA QUE EN NINGUN CASO PUEDA PRODUCIRSE PRESION ALGUNA EN EL MISMO. EN EL CASO DE DEPOSITO DE TIPO ABIERTO CON RECUPERACION DE CONDENSADOS, ESTA CONEXION SE PRODUCIRA AL EXTERIOR. EN EL CASO DE DEPOSITO DE TIPO CERRADO, DISPONDRA DE UN SISTEMA ROMPEDOR DE VACIO. 

13.6. TODO DEPOSITO DE ALIMENTACION DISPONDRA DE UN REBOSADERO CUYA COMUNICACION AL ALBAÑAL DEBE PODER COMPROBARSE MEDIANTE UN DISPOSITIVO APROPIADO QUE PERMITA SU INSPECCION Y CONSTATA EL PASO DEL AGUA. 

13.7. LOS DEPOSITOS DE ALIMENTACION DE AGUA Y DE EXPANSION EN CIRCUITO DE AGUA SOBRECALENTADA Y CALIENTE DISPONDRAN DE LAS CORRESPONDIENTES VALVULAS DE DRENAJE. 

13.8. NO SE PERMITE EL VACIADO DIRECTO AL ALCANTARILLADO DE LAS DESCARGAS DE AGUA DE LAS CALDERAS, PURGAS DE BARROS, ESCAPES DE VAPOR Y PURGAS DE CONDENSADOS, DEBIENDO EXISTIR UN DISPOSITIVO INTERMEDIO CON EL FIN DE EVITAR VACIOS Y SOBREPRESIONES EN ESTAS REDES. 

13.9. DE EXISTIR UN DEPOSITO INTERMEDIO DE EVACUACION DISPONDRA DE : 

- TUBO DE VENTILACION DE SUFICIENTE TAMAÑO PARA EVITAR LA FORMACION DE SOBREPRESION ALGUNA CONECTADO A LA ATMOSFERA Y LIBRE DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO. 

- CAPACIDAD SUFICIENTE PARA EL TOTAL DE AGUA DESCARGADA EN PURGAS POR TODAS LAS CONEXIONES AL MISMO, EN UN MAXIMO DE CUATRO HORAS. 

- LAS TAPAS O PUERTAS DE INSPECCION CON JUNTAS QUE EVITEN LOS ESCAPES DE VAPOR. 

13.10. EN LA INSTALACION DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA DE ALIMENACION A CALDERAS DEBERA INSTALARSE A LA ENTRADA DEL MISMO UNA VALVULA DE RETENCION SI SE CONECTA DIECTAMENTE A UNA RED PUBLICA. 

ART. 6. PRESCRIPCIONES PARA TUBERIAS DE FLUIDOS TERMICOS.- LAS INSTALACIONES DE TUBERIAS PARA TRANSPORTE DE FLUIDOS TERMICOS SE REALIZARA DE ACUERDO CON LAS SIGUIENTES PRESCRIPCIONES: 

1. MATERIALES.- SE UTILIZARA TUBERIA DE ACERO U OTRO MATERIAL ADECUADO SEGUN NORMAS UNE U OTRA NORMA INTERNACIONALMENTE RECONOCIDA Y CUYAS CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA Y PRESION DE SERVICIO SEA COMO MINIMO LA DE DISEÑO DE LA INSTALACION. 

PARA EL CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIAS SE TOMARA COMO PRESION DE DISEÑO LA PRESION TOTAL MAXIMA EN LA INSTALACION, QUE SE COMPONE DE LA PRESION ESTATICA Y DE LA PRESION DINAMICA PRODUCIDA POR LA BOMBA DE CIRCULACION. PARA CUALQUIER CASO EL ESPESOR MINIMO SERA DE DOS MILIMETROS Y LA PRESION MINIMA DE DISEÑO DE DOS KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO. 

PARA BOMBAS, VALVULAS Y ACCESORIOS SE UTILIZARAN MATERIALES ADECUADOS Y CUYA RESISTENCIA MECANICA A LA PRESION Y TEMPERATURA SEA COMO MINIMO LA DE DISEÑO DE LA INSTALACION, EXTREMO QUE DEBE SER GARANTIZADO POR EL FABRICANTE O PROVEEDOR. 

DEBE ASEGURARSE LA ESTANQUEIDAD DEL EJE DE LAS VALVULAS Y BOMBAS UTILIZANDO UN SISTEMA CONVENIENTE DE CIERRE MECANICO, PRENSAESTOPAS DE SEGURIDAD O FUELLE METALICO. 

LAS JUNTAS UTILIZADAS DEBERAN SER DE MATERIALES RESISTENTES A LA ACCION DEL LIQUIDO PORTADOR TERMICO, ASI COMO RESISTIR LAS MAXIMAS TEMPERATURAS DE SERVICIO SIN MODIFICACION ALGUNA. 

QUEDA TOTALMENTE PROHIBIDO EN LAS INSTALACIONES DE FLUIDO TERMICO LA UTILIZACION DE MATERIALES DE BAJO PUNTO DE FUSION. 

2. DIAMETRO DE LA TUBERIA.- LA VELOCIDAD MAXIMA DE CIRCULACION SERA DE 3,5 M/SEG. EN CONDICIONES DE SERVICIO. 

3. UNIONES.- LAS UNIONES PODRAN REALIZARSE POR SOLDADURA O EMBRIDADAS. TODAS LAS UNIONES SOLDADAS CON UN DIAMETRO INTERIOR DE TUBERIA MAYOR DE 25 MILIMETROS DEBERAN SER REALIZADAS POR SOLDADORES CON TARJETA O CERTIFICADO DE CALIFICACION. 

LAS UNIONES NO SOLDADAS SERAN REALIZADAS SOLAMENTE UTILIZANDO BRIDAS, SEGUN NORMAS UNE U OTRA NORMA INTERNACIONALMENTE RECONOCIDA Y CUYAS CARACTERISTICAS DE PRESION Y TEMPERATURA DE SERVICIO SEAN COMO MINIMO LAS DE DISEÑO. 

PUEDEN ADMITIRSE UNIONES ROSCADAS CON JUNTA EN LA ROSCA SOLA HASTA DN 32, PARA APARATOS Y VALVULAS EN QUE NO SE SUPERE LOS 50 GRADOS C. 

4. ENSAYOS Y PRUEBAS.- PARA TUBERIAS SITUADAS EN ZONAS PELIGROSAS, POR SU ATMOSFERA LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA, VIBRACIONES, ETC., SE PROHIBEN LAS UNIONES ROSCADAS, Y DEBERAN REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS DEL 100 POR 100 DE LAS UNIONES SOLDADAS. 

EN LOS DEMAS CASOS SE REALIZARA UN 25 POR 100 DEL CONTROL NO DESTRUCTIVO, Y EL RESTO DE LAS UNIONES SE INSPECCIONARAN VISUALMENTE. 

PARA LA PRUEBA DE RESISTENCIA A PRESION SE UTILIZARA UN LIQUIDO TERMICO DISTINTO DEL AGUA, Y A SER POSIBLE EL MISMO QUE DEBA CONTENER POSTERIORMENTE LA INSTALACION, EFECTUANDOSE DESPUES UNA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN CONDICIONES DE SERVICIO. 

5. PUESTA EN SERVICIO.- AL PROCEDER AL LLENADO DE LA INSTALACION DEBERA ASEGURASE QUE LA MISMA NO CONTIENE AGUA EN CUALQUIERA DE SUS PARTES: CALDERAS, DEPOSITOS, ACCESORIOS, ETC. 

ASIMISMO, DEBE COMPROBARSE EL PERFECTO LLENADO DE LA INSTALACION, POR LO QUE SE PREVERAN LOS ADECUADOS PUNTOS DE SALIDA DEL AIRE CONTENIDO. 

6. INSTALACION. 

1. LA INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA FLUIDOS TERMICOS ESTARA DE ACUERDO CON LA NORMA UNE 9 310. 

2. LAS TUBERIAS PODRAN SER AEREAS O ENTERRADAS, PERO EN TODOS LOS CASOS DEBERAN SER ACCESIBLES, POR LO QUE LAS ENTERRADAS SERAN COLOCADAS EN CANALES CUBIERTOS SEGUN ARTICULO 4., 1, O EN TUNELES DE SERVICIO. 

CUANDO LA TUBERIA DEBA CRUZA POR EL INTERIOR DE UN EDIFICIO, TODAS LAS UNIONES EN AQUEL TRAMO SERAN SOLDADAS. 

3. PARA LAS TUBERIAS DE CONDUCCION DE FLUIDOS TERMICOS DEBERA DISPONERSE EL AISLAMIENTO CONVENIENTE PARA DISMINUIR AL MAXIMO LAS PERDIDAS CALORIFICAS, SEGUN DECRETO 1490/1975, LAS TUBERIAS DE LLENADO, REBOSADO Y EXPANSION NO SERAN RECUBIERTAS POR AISLAMIENTO ALGUNO. 

4. QUEDAN PROHIBIDOS TODOS LOS TIPOS DE COMPENSADORES DE DILATACION QUE NO OFREZCAN GARANTIA ABSOLUTA DE ESTANQUEIDAD POR ROTURA DEL FUELLE. 

5. PARA EVITAR QUE LOS ESFUERZOS DE DILATACION GRAVITEN SOBRE LAS CALDERAS BOMBAS, DEPOSITOS Y APARATOS CONSUMIDORES, DEBERAN PREVERSE LOS CORRESPONDIENTES PUNTOS FIJOS EN LAS TUBERIAS CON EL FIN DE DESCARGAR TOTALMENTE DE SOLICITACIONES A AQUELLOS. 

6. LOS EQUIPOS DE BOMBEO, EQUIPOS CONSUMIDORES, VALVULA DE REGULACION O APARATOS ANALOGOS PODRAN SER SECCIONADOS DE LA INSTALACION MEDIANTE LAS APROPIADAS VALVULAS, CON EL FIN DE FACILITAR LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y REPARACION SIN VACIAR COMPLETAMENTE LA INSTALACION. 

7. TODOS LOS EQUIPOS DE BOMBEO DISPONDRAN EN SU LADO DE IMPULSION DE UN MANOMETRO. 

8. TODAS LAS BOMBAS DE TIPO VOLUMETRICO, DESPROVISTAS DE SISTEMAS LIMITADOR DE PRESION INCORPORADO, CUANDO EXISTA VALVULA DE SECCIONAMIENTO, DISPONDRAN A LA SALIDA DE LAS MISMA DE UNA VALVULA DE SEGURIDAD QUE LIMITE LA PRESION MAXIMA ALCANZABLE, SEGUN LA PRESION DE DISEÑO DE LA INSTALACION. EL ESCAPE DE LA VALVULA DE SEGURIDAD SE CONDUCIRA AL DEPOSITO COLECTOR. 

9. LAS INSTALACIONES DE FLUIDOS TERMICOS DEBERAN SER REALIZADAS DE TAL FORMA QUE PUEDAN SER VACIADAS TOTALMENTE, RECUPERANDO SU CONTENIDO EN EL DEPOSITO COLECTOR. 

ART. 7. PRESCRIPCIONES PARA TUBERIAS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS.-LA INSTALACION DE TUBERIAS ENTRE LOS DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO Y NODRIZAS (SI EXISTIERAN) Y DE ESTA O AQUELLOS A LOS PUNTOS DE CONSUMO SE REALIZARAN DE ACUERDO CON LAS SIGUIENTES PRESCRIPCIONES: 

1. MATERIALES.- SE UTILIZARAN TUBERIAS DE ACERO U OTRO MATERIAL ADECUADO, SEGUN NORMAS UNE U OTRA NORMA INERNACIONALMENTE RECONOCIDA Y CUYAS CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA Y PRESION DE SERVICIO SEA COMO MINIMO LA DE DISEÑO. 

EN LOS LUGARES EN QUE PUDIERAN EXISTIR VIBRACIONES, ESFUERZOS MECANICOS O SEA NECESARIO PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS QUEMADORES, PODRAN UTILIZARSE TUBERIAS FLEXIBLES, PREVIA CERTIFICACION DE SUS CARACTERISTICAS. 

LAS JUNTAS UTILIZADAS DEBERAN SER RESISTENTES AL ATAQUE QUIMICO DE LOS HIDROCARBUROS, ASI COMO SER RESISTENTES A LA MAXIMA TEMPERATURA QUE PUEDA PRESENTARSE SIN QUE EXPERIMENTEN MODIFICACION ALGUNA. 

PARA EL CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIAS SE TOMARA COMO PRESION DE DISEÑO LA CORRESPONDIENTE A LA PRESION MAXIMA DE LA BOMBA DE IMPULSION O PRESION DE TARADO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD SI EXISTIERAN. 

TODAS LAS VALVULAS, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES PODRAN SER DE ACERO, BRONCE O COBRE Y CAPACES DE RESISTIR LA MISMA PRESION QUE LA TUBERIA SOBRE LA QUE SE ENCUENTRAN INSTALADOS. EN CUALQUIER CASO SU PRESION NOMINAL MINIMA SERA DE PN 6 (UNE 19 002). 

2. DIAMETRO DE LA TUBERIA. 

2.1. LA VELOCIDAD MAXIMA DE CIRCULACION SE FIJARA DE ACUERDO CON LA VISCOSIDAD DEL LIQUIDO, NO SUPERANDO EL VALOR DE 3 M/S. LA PRESION DE IMPULSION A CAUDAL MAXIMO SERA TAL QUE ASEGURE LA LLEGADA DEL COMBUSTIBLE A LOS PUNTOS DE CONSUMO EN CONDICIONES SUFICIENTES Y NECESARIAS PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LOS MISMOS. 

3. UNIONES.- LAS UNIONES PODRAN REALIZARSE MEDIANTE SOLDADURA, EMBRIDADAS O ROSCADAS; LAS UNIONES EMBRIDADAS SERAN REALIZADAS CON BRIDAS, SEGUN NORMA UNE U OTRA NORMA RECONOCIDA INTERNACIONALMENTE, Y CUYAS CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA Y PRESION SEAN COMO MINIMO LAS DE DISEÑO. LAS UNIONES ROSCADAS LO SERAN CON JUNTA EN LA ROSCA. 

4. ENSAYOS Y PRUEBAS.- PARA TUBERIAS SITUADAS EN ZONAS PELIGROSAS, POR SU ATMOSFERA, LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA, VIBRAIONES, ETC., SE PROHIBEN LAS UNIONES ROSCADAS Y DEBERAN REALIZASE ENSAYOS O DESTRUCTIVOS EN LA PROPORCION DE UN 25 POR 100 DE LAS UNIONES SOLDADAS. EN LOS DEMAS CASOS EL CONTROL SERA VISUAL. 

UNA VEZ REALIZADA LA PRUEBA DE RESISTENCIA A PRESION SE PROCEDERA A REALIZAR UNA PUEBA DE ESTANQUEIDAD EN CONDICIONES DE SERVICIO, UTILIZANDO EL COMBUSTIBLE LIQUIDO A LA QUE SE DESTINA LA INSTALACION. 

5. PUESTA EN SERVICIO.- AL PROCEDERSE AL LLENADO DE LA INSTALACION DEBERA ASEGURARSE QUE PREVIAMENTE SE HA VACIADO EL AGUA UTILIZADA PARA LOS ENSAYOS DE PRESION, Y ASEGURARSE QUE LA MISMA SE HA LLENADO TOTALMENTE, PARA LO CUAL DEBERA ESTAR PROVISTA DE LOS ADECUADOS PUNTOS DE SALIDA DEL AIRE CONTENIDO. 

6. INSTALACION. 

1. LA INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA COMBUSTIBLES LIQUIDOS ESTARA DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE U OTRA NORMA INTERNACIONALMENTE RECONOCIDA. 

2. LAS TUBERIAS PODRAN SER AEREAS O ENTERRADAS, PERO EN LOS CASOS EN QUE DEBAN SER ACCESIBLES, LAS ENTERRADAS SEAN COLOCADAS EN CANALES CUBIERTOS, SEGUN ARTICULO 4., 1, O EN TUNELES DE SERVICIOS. 

3. LOS DEPOSITOS NODRIZAS Y LAS TUBERIAS QUE TRANSPORTEN LIQUIDOS COMBUSTIBLES A TEMPERATURA SUPERIOR A LA AMBIENTE DEBERAN DISPONER DEL AISLAMIENTO CONVENIENTE PARA DISMINUIR AL MAXIMO LAS PERDIDAS CALORIFICAS, SEGUN DECRETO 1490/1975. 

4. PARA TUBERIAS CON CALENTAMIENTO POR ACOMPAÑAMIENTO MEDIANTE FLUIDOS CALIENTES O RESISTENCIAS DE CONTACTO DEBERA INSTALARSE UNA VALVULA DE SEGURIDAD ENTRE LOS TAMOS QUE ACCIDENTALMENTE PUEDAN QUEDAR CERRADOS POR LAS VALVULAS EXISTENTES. 

LA CAPACIDAD DE DESCARGA DE LA VALVULA DE SEGURIDAD SERA TAL QUE EN NINGUN MOMENTO PUEDA SUPERARSE LA PRESION DE DISEÑO DE LA TUBERIA, Y EL ESCAPE DE LA MISMA SERA CONDUCIDO AL DEPOSITO. 

5. EN EL SISTEMA DE TUBERIAS DEBERAN PREVERSE LAS DERIVACIONES CONVENIENTES PARA DEVOLVER AL DEPOSITO PARTE DEL COMBUSTIBLE, EVITANDO ASI LA SOBREPRESIONES QUE PUDIERAN TENER LUGAR POR DILATACION O POR FUNCIONAMIENTO INADECUADO DE BOMBAS O VALVULAS. 

6. TODOS LOS DEPOSITOS DE ALIMENTACION DE COMBUSTION, EQUIPOS DE BOMBEO Y CALENTADORES ESTARAN PROVISTOS DE LAS CORRESPONDIENTES VALVULAS DE SECCIONAMIENTO. 

7. TODOS LOS DEPOSITOS NODRIZA DISPONDRAN DE UNA TUBERIA DE REBOSADERO HASTA EL DEPOSIO DE ALMACENAMIENTO Y DE UN TUBO DE VENTILACION. 

8. TODOS LOS DEPOSITOS NODRIZA, CALENTADORES Y TUBERIAS SERAN SUSCEPTIBLES DE SER VACIADOS, POR LO QUE DISPONDAN DE LAS VALVULAS CORRESPONDIENTES, ASI COMO D LA UNION DE ESTAS AL DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO. ASIMISMO SE PREVERAN LOS SISTEMAS CORRESPONDIENTES DE PURGA OBTENIDA POR DECANTACION DEL COMBUSTIBLE. 

9. TODOS LOS EQUIPOS DE BOMBEO DISPONDRAN, EN LA ASPIRACION, DE UN FILTRO APROPIADO AL TIPO DE COMBUSTIBLE Y CAUDAL A CIRCULA Y ASIMISMO SE MONTARA UN MANOMETRO EN EL LADO IMPULSOR. 

CUANDO LAS TUBERIAS TRANSPORTEN COMBUSTIBLES LIQUIDOS A TEMPERATURAS SUPERIORES A LA DEL AMBIENTE SE COLOCARA UN TERMOMETRO EN LAS MISMAS. 

TANTO LOS MANOMETROS COMO LOS TERMOMETROS SE SITUARAN EN LUGARES FACILMENTE ACCESIBLES Y VISIBLES. 

10. TODOS LOS EQUIPOS EN DONDE SE PRODUZCA ELEVACION DE TEMPEATURA DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS DISPONDRAN DE UN TERMOMETRO Y DE UN SISTEMA AUTOMATICO DE PARO DEL SISTEMA DE CALEFACCION CUANDO SE HAYA ALCANZADO LA TEMPERATURA PREESTABLECIDA. 

ART. 8. PRESCRIPCIONES PARA TUBERIAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS.- LA INSTALACION DE TUBERIAS DE CONDUCCION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS DESDE LAS UNIDADES DE REGULACION Y MEDIDA HASTA LOS PUNTOS DE CONSUMO, SE REALIZARA DE ACUERDO CON LAS SIGUIENTES PRESCRIPCIONES: 

1. MATERIALES.-SE UTILIZARAN TUBERIAS DE ACERO U OTRO MATERIAL ADECUADO SEGUN NORMAS UNE U OTRA NORMA RECONOCIDA INTERNACIONALMENTE, Y CUYAS CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA Y PRESION DE SERVICIO SEAN, COMO MINIMO LA DE DISEÑO, ASI COMO RESISTENTE AL ATAQUE QUIMICO DEL GAS A TANSPORTAR. EL VALOR DE LA PRESION DE DISEÑO SERA IGUAL O SUPERIOR A LA PRESION DE TARADO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD DE LA ESTACION DE REGULACION Y MEDIDA. EN EL CASO DE QUE NO EXISTA REGULACION, POR ALIMENTARSE DIRECTAMENE DE LA RED DE SUMINISTRO, LA PRESION DE DISEÑO SERA EL VALOR DE LA PRESION MAXIMA DE SUMINISTRO, FACILITADA POR LA COMPAÑIA DISTRIBUIDORA. EN EL CASO DE UTILIZAR GASES DE RECUPERACION DE OTRAS INSTALACIONES LA TEMPERATURA Y PRESION DE DISEÑO SERA, COMO MINIMO, IGUAL A LA DE LA SALIDA DE LA INSTALACION DE DONDE PROCEDEN LOS GASES. EN CUALQUIER CASO, EL ESPESOR MINIMO DE LA PARED DE LA TUBERIA SERA DE DOS MILIMETROS. 

TODAS LAS VALVULAS, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES SERAN DE ACERO U OTRO MATERIAL CAPAZ DE RESISTIR LA MISMA TEMPERATURA Y PRESION, ASI COMO EL POSIBLE ATAQUE QUIMICO QUE LA TUBERIA SOBRE LA QUE SE ENCUENTRAN INSTALADOS. EN CUALQUIER CASO, SU PRESION NOMINAL MINIMA SERA DE PN 10. 

2. DIAMETRO DE LA TUBERIA.- LA TUBERIA TENDRA EL DIAMETRO NECESARIO PARA QUE SE CUMPLAN LAS CONDICIONES SIGUIENTES: 

2.1. LA VELOCIDAD MAXIMA DE CIRCULACION DE GAS SERA DE 30 METROS POR SEGUNDO. 

2.2. LA PERDIDA DE CARGA A CAUDAL MAXIMO SERA TAL QUE ASEGURE QUE LA PRESION A LA LLEGADA EN LOS PUNTOS DE CONSUMO NO SEA INFERIOR EN UN 10 POR 100 A LA PRESION EN EL ORIGEN DE LA INSTALACION. 

3. UNIONES.- LAS UNIONES DEBERAN REALIZARSE MEDIANTE SOLDADURA O POR BRIDAS. 

LAS UNIONES NO SOLDADAS SE REALIZARAN MEDIANTE BRIDAS SEGUN LA NORMATIVA UNE U OTRA NORMA INTERNACIONALMENTE RECONOCIDA, SALVO EN LOS CASOS EN QUE SE REQUIERA CONEXION ROSCADA, LIMITANDOSE SU USO AL MINIMO IMPRESCINDIBLE POR EXIGENCIAS DE LA INSTALACION. 

4. ENSAYOS Y PRUEBAS.- PARA TUBERIAS SITUADAS EN ZONAS TALES COMO ATMOSFERAS PELIGROSAS, LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA, SOMETIDAS A VIBRACIONES, ETC., SE PROHIBEN LA UNIONES ROSCADAS Y SE REALIZARA EL CONTROL DE LAS UNIONES SOLDADAS MEDIANTE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN LA PROPORCION DEL 100 POR 100. 

EN LOS DEMAS CASOS, EL CONTROL NO DESTRUCTIVO SE REALIZARA EN UN 25 POR 100 DE LAS SOLDADURAS. 

UNA VEZ REALIZADA LA PRUEBA DE RESISTENCIA A PRESION, SE REALIZARA UNA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD A LA PRESION DE SERVICIO, UTILIZANDO EL COMBUSTIBLE GASEOSO Y COMPROBANDOSE LA MISMA MEDIANTE AGUA JABONOSA U OTRO PRODUCTO SIMILAR. 

5. PUESTA EN SERVICIO.-CUANDO SE PROCEDA AL LLENADO DE GAS, SE HARA DE MANERA QUE SE EVITE EN LO POSIBLE LA FORMACION MEZCLA DE AIRE-GAS, COMPRENDIDA ENTRE LOS LIMITES DE INFLAMABILIDAD DEL GAS. 

6. INSTALACION.- LA INSTALACION DE TUBERIAS PARA COMBUSTIBLE GASEOSO ESTARA DE ACUERDO CON LO ESPECIFICADO EN LAS NORMAS UNE U OTRA NORMA INTERNACIONALMENTE RECONOCIDA. 

6.1. LAS TUBERIAS SE INSTALARAN, SIEMPRE QUE SEA POSIBLE, DE FORMA AEREA. 

CUANDO EXISTAN CONDUCCIONES PARALELAS CON TUBERIAS PARA OTROS USOS, LA SEPARACION MINIMA ENTRE SUPERFICIES EXTERIORES SERA DE 0,10 METROS. 

6.2. EN TUBERIAS ENTERRADAS LA PROFUNDIDAD MINIMA SERA DE 0,80 METROS ENTRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DEL TUBO Y LA SUPERFICIE DEL TERRENO. 

LAS TUBERIAS ENTERRADAS NO PODRAN DISCURRIR POR DEBAJO DE NINGUN EDIFICIO. CUANDO LA TUBERIA DE GAS DEBA CRUZA OTRAS CANALIZACIONES YA EXISTENTES, DESTINADAS A OTROS USOS, LA DISTANCIA DE SEPARACION EN SENTIDO VERTICAL ENTRE DOS GENERATRICES CONTIGUAS SERA COMO MINIMO DE 0,20 METROS. 

EL MATERIAL DE RELLENO DE LAS ZANJAS ESTARA LIBRE DE PIEDRAS Y OBJETOS CORTANTES Y, ASIMISMO, LA COMPACTACION DEL MISMO SE REALIZARA DE FORMA QUE NO PUEDA DAÑA LA TUBERIA. 

6.3. CUANDO EXCEPCIONALMENTE LA TUBERIA DEBA CRUZAR POR EL INTERIOR DEL EDIFICIO, TODAS LAS UNIONES EN AQUEL TRAMO SERAN SOLDADAS. SI EXISTE UNA VALVULA EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO, DEBERA ESTAR CERRADA EN UN ARMARIO ESTANCO, CONSTRUIDO CON MATERIAL INCOMBUSTIBLE Y CON VENTILACION AL EXTERIOR DEL EDIFICIO. 

ART. 9. IDENTIFICACION DE TUBERIAS.- TODAS LAS TUBERIAS COMPRENDIDAS EN ESTA ITC DEBERAN PODER IDENTIFICARSE MEDIANTE EL APROPIADO PINTADO DE COLORES DISTINTIVOS, SEGUN LA SIGUIENTE FORMA: 

AGUA POTABLE: VERDE. 

AGUA CALIENTE: VERDE CON BANDA BLANCA. 

AGUA CONDENSADA: VERDE CON BANDA AMARILLA. 

AGUA DE ALIMENTACION: VERDE CON BANDA ROJA. 

AGUA DE PURGA. VERDE CON BANDA NEGRA. 

VAPOR SATURADO: ROJO. 

VAPOR SOBRECALENTADO Y RECALENTADO: ROJO CON BANDA BLANCA. 

VAPOR DE ESCAPE: ROJO CON BANDA VERDE. 

COMBUSTIBLES GASEOSOS: AMARILLO. 

COMBUSTIBLES LIQUIDOS: 

- PESADOS: MARRON CON BANDA NEGRA. 

- LIGEROS: MARRON CON BANDA AMARILLA.


