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	Imprimir

	ORDEN de 17 de Marzo de 1981 por la que se aprueba la ITC MIE-AP1 referente a calderas, economizadores, precalentadores de agua, sobrecalentadores y recalentadores de vapor

EL REAL DECRETO 1244/1979, DE 4 DE ABRIL, POR EL QUE SE APROBO EL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION, FACULTA AL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA PARA ESTABLECER LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS QUE FIGURAN COMO ANEXO A LA PRESENTE ORDEN Y EN LA QUE SE INCLUYEN LOS DIFERENTES TIPOS DE CLADERAS, ASI COMO LOS ECONOMIZADORES, HABIENDOSE RECOGIDO LA EXPERIENCIA ACUMULADA HASTA EL MOMENTO PRESENTE EN LA TECNOLOGIA DE DICHOS APARATOS 

EN SU VIRTUD, ESTE MINISTERIO HA DISPUESTO: 

PRIMERO.-SE APRUEBA LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP1 REFERENTE A CALDERAS, ECONOMIZADORES, PRECALENTADORES DE AGUA, SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES DE VAPOR, QUE FIGURAN COMO ANEXO A LA PRESENTE ORDEN 

SEGUNDO.-ESTA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ENTRARA EN VIGOR A LOS CUATRO MESES DE SU PUBLICACION EN EL <BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO> 

DISPOSICION TRANSITORIA 

A LOS FABRICANTES ACTUALMENTE INSCRITOS EN EL REGISTRO DE CALDERAS DE LAS DELEGACIONES PROVINCIALES DE INDUSTRIA Y ENERGIA SE LES CONCEDE UN PLAZO DE UN AÑO PARA ADAPTARSE A LAS NUEVAS EXIGENCIAS DEL ARTICULO QUINTO DE ESTA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA, CONTADO A PARTIR DE LA FECHA DE SU PUBLICACION EN EL <BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO> 

DISPOSICION ADICIONAL 

LAS COMPETENCIAS QUE EN ESTA ORDEN SE ATRIBUYEN A LAS DELEGACIONES PROVINCIALES DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA SE ENTENDERAN REFERIDAS EN EL AMBITO DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS DE CATALUÑA Y PAIS VASCO A LA GENERALIDAD Y AL GOBIERNO VASCO 

MADRID, 17 DE MARZO DE 1981.-BAYON MARINE 

ANEXO QUE SE CITA 

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIU-AP1 RELATIVA A CALDERAS, ECONOMIZADORES, PRECALENTADORES, SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES 

CAPITULO PRIMERO 

TERMINOLOGIA, DEFINICIONES Y CLASIFICACION 

ARTICULO U9 LA TERMINOLOGIA A UTILIZAR EN ESTA ITC SERA LA QUE FIGURA EN LA NORMA UNE 9.001 <CALDERAS DE VAPOR. TERMINOLOGIA> 

A EFECTOS DE ESTA ITC SE ADOPTARAN LAS DEFINICIONES SIGUIENTES: 

CALDERA.-EN TODO APARATO A PRESION EN DONDE EL CALOR PROCEDENTE DE CUALQUIER FUENTE DE ENERGIA SE TRANSFORMA EN UTILIZABLE, EN FORMA DE CALORIAS, A TRAVES DE UN MEDIO DE TRANSPORTE EN FASE LIQUIDA O VAPOR 

CALDERA DE VAPOR.-ES TODA CALCERA EN LA QUE EL MEDIO DE TRANSPORTE EN VAPOR DE AGUA 

CALDERA DE AGUA CALIENTE.-ES TODA CALDERA EN LA QUE EL MEDIO DE TRANSORTE ES AGUA A TEMPERATURA SUPERIOR A 110 GRADOS 

CALDERA DE FLUIDO TERMICO.- ES TODA CALDERA EN LA QUE EL MEDIO DE TRANSPORTE ES UN LIQUIDO DISTINTO DEL AGUA 

ECONOMIZADOR PRECALENTADOR.-ES UN ELEMENTO QUE RECUPERA CALOR SENSIBLE DE LOS GASES DE SALIDA DE UNA CLADERA PARA AUMENTAR LA TEMPERATURA DEL FLUIDO DE ALIMENTACION DE LA MISMA 

SOBRECALENTADOR.- ES EL ELEMENTO EN DONCE, POR INTERCAMBIO CALORIFICO, SE ELEVA LA TEMPERATURA DEL VAPOR SATURADO PROCEDENTE DE LA CALDERA 

RECALENTADOR.- ES UN ELEMENTO EN DONDE, POR INTERCAMBIO CALORIFICO, SE ELEVA LA TEMPERATURA DEL VAPOR PARCIALMENTE EXPANSIONADO 

CALDERAS DE NIVEL DEFINIDO.-SON AQUELLAS CALDERAS QUE DISPONEN DE UN DETERMINADO PLANO DE SEPARACION DE LAS FASES LIQUIDAS DE VAPOR, DENTO DE UNOS LIMITES PREVIAMENTE ESTABLECIDOS 

CALDERAS SIN NIVEL DEFINIDO.-SON AQUELLAS CALDERAS EN LAS QUE NO HAYA UN PLANO DETERMINADO DE SEPARACION ENTRE LAS FASES LIQUIDA Y VAPOR 

CALDERAS AUTOMATICAS.-SON AQUELLAS CALDERAS QUE REALIZAN SU CICLO NORMAL DE FUNCIONAMIENTO SIN PRECISAR DE ACCION MANUAL ALGUNA, SALVO SU PUESTA INICIAL EN SERVICIO O EN CASO DE HABER ACTUADO UN ORGANO DE SEGURIDAD DE CORTE DE APORTACION CALORIFICA. ASIMISMO SE CONSIDERARAN COMO AUTOMATICAS LAS CALDERAS QUE REALICEN SU CICLO NORMAL DE FUNCIONAMIENTO SIN PRECISAR DE UNA ACCION MANUAL, SALVO PARA CADA PUESTA EN MARCHA DE SU SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA DESPUES DE QUE ESTE HAYA SUFRIDO UN OARO OCASIONAL POR LA ACCION DE ALGUNO DE LOS ORGANOS DE SEGURIDAD O DE REGULACION 

CALDERAS MANUALES.- SE CONSIDERARA COMO MANUEL CUALQUIER CADERA CUYO FUNCIONAMIENTO DIFIERA DEL DE LAS ANTERIORMENTE DEFINIDAS COMO AUTOMATICAS 

SUPERFICIE DE CALEFACCION.-ES LA SUPERFICIE DE INTERCAMBIO DE CALOR QUE ESTA EN CONTACTO CON EL FLUIDO TRANSMISOR 

A EFECTOR DE ESTA ITC SE TOMARA COMO SUPERFICIE RADIANTE DEL HOGAR Y DE LAS CAMARAS DEL HOGAR EN CALDERAS PIROTUBULARES Y LA PROYECTADA DE LAS PAREDES DEL HOGAR EN CALDERAS ACUOTUBULARES 

LA SUPERFICIE DE CONVECCION VENDRA DADA POR LA SUPERFICIE REAL BAÑADA POR EL FLUIDO TRANSMISOR CORRESPONDIENTE A LAS ZONAS NO EXPUESTAS A LA LLAMA 

PRESION DE DISEÑO.-ES LA MAXIMA PRESION DE TRABAJO A LA TEMPERATURA DE DISEÑO Y SERA UTILIZADA PAR EL CALCULO RESIDENTE DE LAS PARTES A PRESION DEL APARATO 

PRESION MAXIMA DE SERVICIO.-ES LA PRESION LIMITE A LA QUE QUEDA SOMETIDO EL APARATO UNA VEZ CONECTADO A LA INSTALACION RECEPTORA 

TEMPERATURA DE DISEÑO.-ES LA TEMPERATURA PREVISTA EN LAS PARTES METALICAS SOMETIDAS A PRESION EN LAS CONDICIONES MAS DESFAVORABLES DE TRABAJO 

TEMPERATURA DE SERVICIO.-SON LAS DIVERSAS TEMPERATURAS ALCANZADAS EN LOS FLUIDOS UTILIZADOS EN LOS APARATOS EN LAS CONDICIONES NORMALES DE FUNCIONAMIENTO 

VIGENCIA DIRECTA.-ES LA SUPERVISION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA CALDERA POR MEDIO DEL CONDUCTOR QUE PERMANECE DE FORMA CONTINUA EN LA MISMA SALA DE CALDERAS O EN LA SALA DE MANDO 

VIGILANCIA INDIRECTA.- ES CUALQUIER OTRA FORMA DE SUPERVISION QUE DIFIERA DE LA VIGILANCIA DIRECTA 

REGULACION PROGRESIVA POR ESCALAS.-ES LA VARIACION DE LA APORTACION CALORIFICA QUE PERMITE ESTABLECER UN CIERTO NUMERO DE POSICIONES INTERMEDIAS ENTRE LOS VALORES MAXIMO Y MINIMO 

REGULACION TODO/POCO/NADA.-ES LA VARIACION DE LA APORTACION CALORIFICA CORRESPONDIENTE A LOS CAUDALES MAXIMO, MINIMO O NULO SIN POSICIONES INTERMEDIAS 

REGULACION TODO/NADA.-ES LA VARIACION DE LA APORTACION CALORIFICA CORRESPONDIENTE A LOS CAUDALES MAXIMO Y MINIMO 

REGULACION PROGRESIVA DESLIZANTE.- ES LA VARIACION DE LA APORTACION CALORIFICA DE FORMA PROGRESIVA NO ESCALONADA, DE UN MAXIMO A UN MINIMO, SIN PORDER PERMANECER ESTABLE EN NINGUN PUNTO INTERMEDIO 

ART. 2. EXPEDIENTE DE CONTROL DE CALIDAD.- ES EL CONJUNTO DE INFORMACION QUE AVALA LA ADECUADA FABRICACION DEL APARATO. CONSTARA DE LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS: 

- CERTIFICADOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LAS PARTES A PRESION, EXTENDIDOS POR LAS EMPRESAS FABRICANTES DE LOS MISMOS O POR ALGUN LABORATORIO HOMOLOGADO POR LA ADMINISTRACION 

- FOTOCOPIA DEL CERTIFICADO DE HOMOLOGCION DEL PROCESO DE SOLDADURA 

- FOTOCOPIA DE LOS CERTIFICADOS DE HOMOLOGACION DEL PROCESO DE SOLDADURA 

- FOTOCOPIA DE LOS CERTIFICADOS DE CALIFICACION DE LOS SOLDADORES QUE HAN INTERVENIDO EN SU FABRICACION 

- GRAFICO DE TRATAMIENTO TERMICO, CUANDO PROCEDA 

- RESULTADO DE LOS ENSAYOS, CONTROLES E INSPECCIONES REALIZADOS, QUE SERAN, COMO MINIMO, LOS CORRESPONDIENTES AL CODIGO DE DISEÑO Y CONSTRUCCION UTILIZADO 

ART 3. A EFECTOS DE ESTA ITC, LOS APARTADOS EN ELLA CONTEMPLADOS SE CLASIFICAN DE LA FORMA SIGUIENTE: 

1. CALDERAS DE VAPOR CON INDEPENDENCIA DEL ELEMENTO CALEFACTOR 

2. CALDERAS DE AGUA AOBRECALENTADA, CON INDEPENDENCIA DEL ELEMENTO CALEFACTOR, Y CONSIDERANDO COMO TALES AQUELLAS QUE TRABAJAN INUNDADAS; LAS RESTANTES SE CONSIDERARAN COMO CALDERAS DE VAPOR 

3. CALDERAS DE AGUA CALIENTE, CON INDEPENDENCIA DEL ELEMENTO CALEFACTOR 

4. CALDERAS DE FLUIDO TERMICO, CON INDEPENDENCIA DEL ELEMENTO CALEFACTOR 

5. ECONOMIZADORES PRECALENTADORES DE AGUA DE ALIMENTACION 

6. SOBRECALENTADORES DE VAPOR 

7. RECALENTADORES DE VAPOR 

CAPITULO II 

CAMPO DE APLICACION 

ART. 4. TODAS LAS PRESCRIPCIONES, INSPECCIONES TECNICAS Y ENSAYOS DE ESTA ITC SERAN DE APLICACION, EN LA FORMA QUE EN LA MISMA SE INDICA, PARA LOS APARATOS ENUMERADOS EN EL ARTICULO TERCERO QUE PRESTEN SERVICIO EN UN EMPLAZAMIENTO FIJO, Y DENTRO DE LOS LIMITES SIGUIENTES: 

A) TODAS LAS CALDERAS DE VAPOR Y DE AGUA SOBRECALENTADA CUYA PRESION EFECTIVA SEA SUPERIOR A 0,049 N/77 CUADRADOS (0,5 KG/CM CUADRADOS), CON EXCEPCION DE AQUELLAS CUYO PRODUCTO DE PRESION EFECTIVA EN N/MM CUADRADOS POR VOLUMEN TOTAL EN METRO CUBICO SEA MENOR DE 0,005 

B) CALDERAS DE AGUA CALIENTE PARA USOS INDUSTRIALES CUYA POTENCIA TERMICA EXCEDA DE 200.000 KCAL/H 

C) CALDEA DE FLUIDO TERMICO DE POTENCIA SUPERIOR A 25.000 KCAL/H, Y DE PRESION INFERIOR A 0,49 N/MM CUADRADOS (5 KG/CM CUADRADOS) NO EXIMIRA A ESTAS DE SU PRESENTACION AL REGISTRO DE TIPO NI DE LA JUSTIFICACION DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD CORRESPONDIENTES, QUE HABRA DE SER APROBADAS POR LA DIRECCION GENERAL COMPETENTE EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, PREVIO INFORME DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION Y DEL CONSEJO SUPERIOR DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA 

D) LOS ECONOMIZADORES, PRECALENTADORES DE AGUA DE ALIMENTACION 

E) LOS SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES DE VAPOR 

SE EXCEPTUAN DE LA APLICACION DE LOS PRECEPTOS DE LA PRESENTE INSTRUCCION TECNICA LAS CALDERAS DE VAPOR QUE UTILICEN COMBUSTIBLE NUCLEAR Y TODAS LAS CALDERAS DE AGUA CALIENTE DESTINADAS A USOS DOMESTICOS Y/O CALEFACCION NO INDUSTRIAL, ASI COMO LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE VAPOR INTEGRADOS EN REFINERIAS DE PETROLEO Y PLANTAS PETROQUIMICAS 

CAPITULO III 

COMPLEMENTO A LAS NORMAS DE CARACTER GENERAL 

ART. 5. FABRICANTES 

1. SE CONSIDERARAN EMPRESAS FABRICANTES AQUELLAS QUE UTILIZAN MEDIOS PROPIOS PARA LA FABRICACION Y ENSAMBLAJE TOTAL O PARCIAL DE LOS COMPONENETES DE APARATOS INCLUIDOS EN ESTA ITC Y QUE, RESPONSABILIZANDOSE DEL DISEÑO Y CONSTRUCCION DE LOS MISMOS, ESTEN INSCRITAS EN EL LIBRO REGISTRO QUE A TAL EFECTO DISPONDRAN LAS DELEGACIONES PROVINCIALES DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA 

2. TODAS LAS EMPRESAS FABRICANTES DEBERAN DISPONER EN PLANTILLA DE PERSONAL TECNICO TITULADO COMPETENTE, ADJUNTANDOSE LA DEBIDA JUSTIFICACION A LA SOLICITUD DE INSCRIPCION EN EL LIBRO REGISTRO DE FABRICANTES DE LAS DELEGACIONES PROVINCIALES DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA 

4. TODAS LAS EMPRESAS FABRICANTES DEBERAN POSEER DEBIDAMENTE HOMOLOGADOS SUS PROCESOS DE SOLDADURA, DE ACUERDO CON LOS CODIGOS DE DISEÑO Y CONSTRUCCIION ADOPTADOS RESPECTIVAMENTE PARA LA FABRICACION DE SUS PRODUCTOS 

ESTAS HOMOLOGACIONES DEBERAN SER REALIZADAS POR EL CENIM (CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION METALURGICA), POR ENTIDADES COLABORADORAS EN EL RECONOCIMIENTO Y PRUEBA DE APARATOS A PRESION O POR OTROS CENTROS O LABORATORIOS RECONOCIDOS PARA ESTE FIN POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA, DEBIENDOSE ADJUNTAR COPIA DE LA CERTIFICACION DE ESTAS HOMOLOGACIONES A LA SOLICITUD DE INSCRIPCION EN EL LIBRO REGISTRO DE FABRICANTES DE LAS DELAGACIONES PROVINCIALES DE ICHO MINISTERIO 

5. TODOS LOS ESPECIALISTAS SOLDADORES DE LAS PARTES SOMETIDAS A PRESION DEBERAN ESTAR EN POSESION DEL CORRESPONDIENTE CERTIFICADO DE CALIFICACION EXTENDIDO POR LAS MISMAS ENTIDADES, CENTROS O LABORATORIOS MENCIONADOS EN EL PARRAFO ANTERIORM DEBIENDOSE ADJUNAR COPIA DE ESTOS CERTIFICADOS DE CALIFICACION A LA SOLICITUD DE INSCRIPCION EN EL LIBRO REGISTRO DE FABRICANTES DE LAS DELEGACIONES PROVINCIALES DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA 

6. TODAS LAS EMPRESAS FABRICANTES DEBERAN LLEVAR A CABO LOS CONTROLES RADIOGRAFICOS, GAMMAGRAFICOS Y DE ULTRASONIDO QUE PRESCRIBEN LAS NORMAS O CODIGOS ASOPTADOS RESPECTIVAMENTE POR LAS MISMAS. ESTOS CONTROLES HABRAN DE SER REALIZADOS POR PERSONAL TECNICO CALIFICADO, EMPLEADO PARA ELLO MEDIOS PROPIOS O SUBCONTROLADOS 

TODOS LOS PRODUCTOS FABRICADOS DEBERAN DISPONER DE SU RESPECTIVO EXPEDIENTE DE CONTROL DE CALIDAD, DEFINIDO EN EL ARTICULO SEGUNDO DE ESTA ITC 

7. LOS FABRICANTES Y REPARADORES DE LOS APARATOS AFECTADOS POR ESTA ITC SON RESPONSABLES DE QUE LOS MISMOS OFREZCAN LAS GARANTIAS DEBIDAS PARA EL FIN A QUE SE DESTINEN, Y DEBERAN CONOCER LAS CARACTERISTICAS Y PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES EMPLEADOS. SI EN ESTOS MATERIALES SE ADVIERTEN DEFICIENCIAS, ESTA RESPONSABILIDAD SE ENTENDERA SIN PERJUICIO DE LA QUE PUEDA CORRESPONDER A TERCEROS 

8. A LAS EMPRESAS DEDICADAS A LA REPARACION DE APARATOS A PRESION SE LES EXIGIRAN LAS MISMAS CONDICIONES QUE A LOS FABRICANTES, POR LO QUE IGUALMENTE SE REQUIERE SU INSCRIPCION EN EL LIBRO REGISTRO DE REPARADORES DE LAS DELEGACIONES PROVINCIALES DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA. LOS REPARADORES DEBERAN INCLUIR SU NUMERO DE REGISTRO EN TODA DOCUMENTACION RELATIVA A REPARACIONES REALIZADAS 

TODA EMPRESA FABRICANTE QUEDARA AUTOMATICAMENTE INSCRITA COMO EMPRESA REPARADORA 

9. LOS TALLERES DE CONSTRUCCION Y REPARACION LLEVARAN UN LIBRO REGISTRO, LEGALIZADO POR LA DELAGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTE, EN EL QUE SE HARAN CONSTAR LAS CLASES DEL APARATO, FECHA DE CONSTRUCCION O REPARACION, CARACTERISTICAS QUE LO INDIQUEN, ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES EMPLEADOS, RESULTADO DE LAS PRUEBAS EFECTUADAS, NOMBRE Y DIRECCION DEL CLIENTE 

ART. 6. LOS APARATOS SOMETIDOS A LA PRESENTE ITC CUMPLIRAN LAS SIGUIENTES PRESCRIPCIONES: 

1. REGISTRO DE TIPO.-EL FABRICANTE O IMPORTADOR QUE DESEE FABRICAR O IMPORTAR APARATOS INCLUIDOS EN ESTA ITC DEBERA OBTENER PREVIAMENTE EL REGISTRO DE TIPO, SEGUN LO DISPUESTO EN EL ARTICULO SEXTO DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION. EN LA MEMORIA CITADA EN EL PUNTO 1 DE DICHO ARTICULO SEXTO SE INDICARA ADEMAS LA CLASE DE POTENCIA TERMICA DEL APARATO QUE SE DESEE FABRICAR O IMPORTAR, ASI COMO LAS CARACTERISTICAS SIGUIENTES: 

- VOLUMEN TOTAL DE LAS PARTES A PRESION 

- VOLUMEN DE AGUA A NIVEL MEDIO EN CALDERAS DE NIVEL DEFINIDO 

- SUPERFICIE DE CALEFACCION 

- PRESION Y TEMPERATURA DE DISEÑO 

- PRESION Y TEMPERATURA DE SERVICIO 

- FLUIDOS CONTENIDOS 

- ELEMENTOS DE SEGURIDAD 

- CUALQUIER OTRA CARACTERISTICA DE INTERES 

CUANDO SE TRATE DE CALDERAS AUTOMATICAS, SE INCLUIRA TAMBIEN UNA DESCRIPCION DETALLADA DE: 

A) LOS ORGANOS DE REGULACION QUE ASEGUREN AUTOMATICAMENTE LA ALIMENTACION DEL AGUA, EL ENCENDIDO DEL QUEMADOR O EL CALENTAMIENTO ELECTRICO 

B) LOS ORGANOS DE SEGURIDAD QUE LIMITAN LA PRESION, LA TEMPERATURA Y EL NIVEL MINIMO DEL AGUA EN LA CALDERA 

C) EL DISPOSITIVO DE CONTROL DE LLAMA 

A EFECTOS DE LOS INDICADO EN EL ARTICULO SEPTIMO DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION, NO SE CONSIDERARAN COMO MODIFICACIONES QUE AFECTEN A LA SEGURIDAD DEL APARATO LAS SIGUIENTES: 

- LA ADECUACION DE UNA CALDERA PARA UNA PRESION DE SERVICIO INFERIOR A LA DE DISEÑO CORRESPONDIENTE AL TIPO REGISTRADO, SIEMPRE QUE DICHA MODIFICACION AFECTE SOLAMENTE A LA SECCION DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD Y/O DE LAS VALVULAS DE SALIDA EN LAS CALDERAS DE VAPOR 

- EL EMPLEO DE ELEMENTOS, ORGANOS Y ACCESORIOS DE REGULACION Y DE SEGURIDAD DISTINTOS A LOS INDICADOS EN EL REGISTRO DE TIPO ORIGINAL O EL CAMBIO DE SU SITUACION A POSICIONES EQUIVALENTES, SIEMPRE QUE CUMPLAN LOS REQUISITOS SEÑALADOS EN LA PRESENTE INSTRUCCION 

EN EL CASO DE CALDERAS QUE SE FABRIQUEN PARA UN PROYECTO DETERMINADO Y CONCRETO, EL FABRICANTE PODRA PRESCINDIR DEL REGISTRO PREVIO DE LOS TIPOS 

2. AUTORIZACION DE INSTALACION.- LA INSTALACION DE LOS APARATOS COMPRENDIDOS EN ESTA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PRECISARA LA PRESENTACION, ANTE LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA, DE UN PROYECTO REDACTADO Y FIRMADO POR TECNICO COMPETENTE Y VISADO POR EL CORRESPONDIENTE COLEGIO OFICIAL, EL CUAL INCLUIRA LOS PUNTOS SIGUIENTES: 

A) CATEGORIA DEL APARATO 

B) CARACTERISTICAS DEL APARATO: 

- VOLUMEN TOTAL DE LAS PARTES A PRESION 

- VOLUMEN DE AGUA A NIVEL MEDIO, SI PROCEDE 

- SUPERFICIE DE CALEFACCION 

- PRESION DE DISEÑO Y PRESION DE SERVICIO 

- TEMPERATURA DE DISEÑO Y TEMPERATURA DE SERVICIO 

- FLUIDOS CONTENIDOS 

- ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS 

- ELEMENTOS AUXILIARES Y CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS 

- FECHA DEL REGISTRO DEL TIPO, SI PROCEDE 

C) DATOS DEL FABRICANTE Y DEL APARATO: 

- NOMBRE Y RAZON SOCIAL 

- NUMERO DE INSCRIPCION EN EL LIBRO DE REGISTRO DE FABRICANTES, CITADO EN EL ARTICULO NOVENO DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION 

- MARCA 

- AÑO DE CONSTRUCCION 

- NUMERO DE FABRICACION 

D) NOMBRE DEL VENDEDOR DEL APARATO 

E) DATOS DEL INSTALADOR DEL APARATO: 

- NOMBRE Y RAZON SOCIAL 

- NUMERO DE INSCRIPCION EN EL LIBRO REGISTRO DE INSTALADORES, CITADO EN EL ARTICULO DECIMO DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION 

F) CLASE DE INDUSTRIA A QUE SE DESTINA EL APARATO UBICACION DE LA MISMA 

G) PLANOS: 

- PLANOS DE EMPLAZAMIENTO Y SITUACION DE LA SALA DE CALDERAS, INCLUYENDO LAS ZONAS COLINDANTES CON INDICACION DE RIESGOS 

- PANOS DE CONJUNTO DE SALA DE CALDERAS, CON INDICACION DE DIMENSIONES GENERALES Y DISTANCIAS DE CALDERA A RIESGOS RESPECTIVOS, ASI COMO CARACTERISTICAS Y ESPESORES DE LOS MUROS DE PROTECCION, SI PROCEDE 

- ESQUEMAS GENERALES DE LA INSTALACION 

H) PRESUPUESTO GENERAL DE LA INSTALACION 

I) INSTRUCCIONES PARA EL USO, CONSERVACION Y SEGURIDAD DE LOS APARATOS Y DE SU INSTALACION, EN LO QUE PUEDA AFECTAR A PERSONAS O COSAS 

PARA LOS APARATOS A PECION CONTEMPLADOS EN ESTA ITC PROCEDENTES DE IMPORTACION DEBERA PRESENTARSE LA DOCUMENTACION EXIGIDA AL RESPECTO EN EL ARTICULO SEXTO DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION 

3. AUTORIZACION DE PUESTA EN SERVICIO.-LA PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION SE AJUSTARA A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 22 DEL REGLAMENTO, Y PARA LOS SUPUESTOS QUE A CONTINUACION SE RESEÑAN SERAN EXIGIBLES LAS SIGUIENTES PRESCRIPCIONES: 

PARA LOS APARATOS USADOS CON CAMBIO DE EMPLAZAMIENTO SE ADJUDICARA CERTIFICADO, EMITIDO POR EL FABRICANTE O POR ALGUNA ENTIDAD COLABORADORA DE LA ADMINISTRACION EN EL RECONOCIMIENTO Y PRUEBA DE APARATOS QUE CONTINUEN FLUIDOS A PRESION, ACREDITANTIVO DE QUE EL APARATO SE ENCUENTRA EN PERFECTAS CONDICIONES PARA EL SERVICIO A QUE SE DESTINA, QUE HA PASADO FAVORABLEMENTE LA PRUEBA HIDROSTATICA Y QUE CUMPLE CON LOS REQUISITOS DE SEGURIDAD EXIGIDOS EN DICHO REGLAMENTO 

PARA LAS CALDERAS DE FLUIDO TERMICO SE ADJUNTARA TAMBIEN CERTIFICADO DEL FABRICANTE, CON INDICACACION EXPRESA DE QUE EN NINGUN PUNTO DE LA CALDERA SE SUPERAN LAS TEMPERATURAS MAXIMAS DE MASA Y DE PELICULA DEL FLUIDO UTILIZADO 

PARA LAS CALDERAS DE EMPLAZAMIENTO VARIABLE LOS USUARIOS DEBERAN SOLICITAR, EN LAS DELEGACIOES PROVINCIALES DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTES, LAS RESPECTIVAS ACTAS DE PUESTA EN MARCHA SOBRE EL EMPLAZAMIENTO MOVIL, ACREDITANDO LA CORRECTA INSTALACION SOBRE DICHO EMPLAZAMIENTO. DICHA ACTA, JUNTO CON UN INFORME SUSCRITO POR TECNICO TITULADO COMPETENTE DURANTE EL TRANSPORTE Y QUE SE ENCUENTRA APTO PARA FUNCIONAR, SE PRESENTARAN EN LA DELAGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTE AL NUEVO LUGAR DE EMPLAZAMIENTO, Y TODO ELLO SE REFLEJARA EN EL LIBRO DE USUARIO RESPECTIVO 

LA DURACION DE ESTE EMPLAZAMIENTO VARIABLE SERA COMO MAXIMO DE TRES MESES, PRORROGABLES POR OTROS TRES MESES EN CASOS DEBIDAMENTE JUSTIFICADOS, Y DURANTE DICHO TIEMPO PODRA PRESCINDIRSE DE LAS ESPECIFICACIONES FIJADAS EN EL CAPITULO V DE ESTA ITC, RELATIVO A LA SALA DE CLADERAS, PERO LA INSTALACION SERA VIGILADA ADECUADAMENTE 

4. PRIMERA PRUEBA.-PARA LOS APARATOS INCLUIDOS EN ESTA ITC, LA PRIMERA PRUEBA SE REALIZARA SEGUN LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 13 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION, Y LA PRESION CORRESPONDIENTE VENDRA DADA POR LA EXPRESION: 

PP = 1,5 PD 

SIENDO PD LA PRESION DE DISEÑO 

ESTA PRIMERA PRUEBA DE PRESION SE PODRA LLEVAR A EFECTO POR EL FABRICANTE SI EL PRODUCTO DEL VOLUMEN, V, EN METROS CUBICOS DEL APARATO, DEFINIDO EN EL ARTICULO 7., POR LA PRESION MAXIMA EN SERVICIO EN KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO ES IGUAL O INFERIOR A 25, Y NECESARIAMENTE POR ALGUNA ENTIDAD COLABORADORA SI EL CITADO PRODUCTO ES SUPERIOR A 25 O SE TRATA DE UN APARATO IMPORTADO 

EN LAS CALDERAS DE FLUIDO TERMICO PODRA UTILIZARSE COMO LIQUIDO DE PRUEBA CUALQUIER FLUIDO QUE PERTENEZCA EN ESTADO LIQUIDO EN CONDICIONES AMBIENTALES Y QUE HAYA SIDO PREVIAMENTE AUTORIZADO POR EL FABRICANTE DE LA CALDERA EN CUESTION 

5. INSPECCION Y PRUEBAS EN EL LYGAR DE EMPLAZAMIENTO.-LOS APARATOS AFECTADOS POR ESTA ITC DEBERAN SER INSPECCIONADOS ANTES DE SU PUESTA EN SERVICIO POR EL FABRICANTE RESPECTIVO, O PERSONA DELEGADA DE ESTE, QUIEN VERIFICARA LA ADECUACION DE SU INSTALACION Y EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS MISMOS. SI HA DESAPARECIDO EL FABRICANTE, EFECTUARA LA INSPECCION UNA ENTIDAD COLABORADORA AUTORIZADA PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION 

EL INSTALADOR DEBERA VERIFICAR QUE LA INSTALACION SE HA REALIZADO DE ACUERDO CON EL PROYECTO PRESENTADO, REUNIENDO LAS CONDICIONES REGLAMENTARIAS Y QUE EL FUNCIONAMIENTO DEL CONJUNTO ES CORRECTO. SI EL PRODUCTO DEL VOLUMEN DEL APARATO EN METROS CUBICOS POR LA PRESION MAXIMA DE SERVICIO EN KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO ES SUPERIOR A 25, SE REQUERIRA LA SUPERVISION DE ALGUNA ENTIDAD COLABORADORA 

SI LA PRESION MAXIMA EFECTIVA DE SERVICIO EN LA INSTALACION RESULTARA INFERIOR EN MAS DE UN 10 POR 100 A LA PRESION DE DISEÑO, QUE FIGURA EN SU REGISTRO, LAS DELEGACIONES PROVINCIALES DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTE EXIGIRAN AL FABRICANTE UN CERTIFICADO SUSCRITO POR TECNICO COMPETENTE, EN EL QUE CONSTE LA ADECUACION DEL APARATO A LA PRESION EN LA INSTALACION, ESPECIALMENTE EN LO QUE CONCIERNE A VELOCIDADES DE SALIDA DE VAPOR Y CAPACIDADES DE DESCARGA DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD 

6. INSPECCION Y PRUEBAS PERIODICAS.- SE REALIZARAN DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES SIGUIENTES: 

6.1. INSPECCIONES A LOS CINCO AÑOS.-TODOS LOS APARATOS AFECTADOS POR ESTA ITC DEBERAN SOMETERSE, A LOS CINCO AÑOS DE SU ENTRADA EN SERVICIO, A UNA PRUEEBA DE PRESION EN EL LUGAR DE EMPLAZAMIENTO, DEBIENDO COINCIDIR EL VALOR DE LA PRESION CON 1.3 VECES EL VALOR DE LA PRESION DE DISEÑO. ANTES DE COMENZAR ESTA INSPECCION, SE COMPROBARA QUE LAS VALVULAS DE SECCIONAMIENTO DEL ELEMENTO A INSPECCIONAR ESTAN CERRADAS Y QUE INCORPORAN UN DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PARA IMPEDIR DE FORMA ABSOLUTA SU POOSIBLE APERTURA. TAMBIEN SE VERIFICARA QUE SE HAN TOMADO DE UNA BATERIA DE CALDERAS, PARA EVITAR EL ACCESO DE LOS GASES PROCEDENTES DE LOS CONDUCTOS DE HUMOS. ADEMAS, SE EXIGIRA LA LIMPIEZA Y SECADO PREVIOS DE TODAS LAS PARTES ACCESIBLES DEL ELEMENTO A INSPECCIONAR, ASI COMO LA ELIMINACION DE TODOS LOS DEPOSITOS E INCRUSTACIONES QUE PUEDAN IMPEDIR UN EXAMEN EFICAZ DE LAS PARTES SOMETIDAS A PRESION. PARA FACILITAR LA INSPECCION SE COMENZARA POR DESEMBARAZAR EL INTERIOR DE LOS RECINTOS EN LOS QUE SE VAYAN A REALIZAR LOS EXAMENES DE TODAS LAS CHAPAS Y ACCESORIOS DESMONTABLES 

DE ACUERDO CON LOS DIFERENTES TIPOS DE APARATOS, SE EXAMINARAN LAS PARTES SIGUIENTES: 

- LOS HOGARES Y SUS UNIONES A LAS PLACAS TUBULARES, SE COMPROBARAN ESPECIALEMENTE LAS DEFORMACIONES, QUE EN NINGUN CASO DEBERAN EXCEDER DEL 6 POR 100 DEL DIAMETRO DEL HOGAR 

- LA CAMARA DE COMBUSTION, LOS TUBOS, LA OBRA REFRACTARIA Y LA SOLERA 

- LAS CHAPAS DE LAS CAJAS DE FUEGO. SE REPASARAN LAS COSTURAS, RETOCANDOSE LAS ROBLANADAS Y REPASANDOSE LAS SOLDADURAS QUE PRESENTEN REZUMES. SE OBSERVARA LA POSIBLE PRESENCIA DE ONDULACIONES Y/O CORROSIONES EN LOS FONDOS Y EN LOS COSTADOS.- VIROTILLOS Y TIRANTES. SE SUSTITUIRAN LOS QUE PRESENTEN ROTURA O UNA DISMINUCION DE SECCION IGUAL O SUPERIOR AL 25 POR 100 DE LA SECCION ORIGINAL 

- TUBOS Y PLACAS TUBULARES. SE SUSTITUIRAN LOS TUBOS TAPONADOS U SE LIMPIARAN LOS QUE PRESENTEN OBSTRUCCIONES. SE COMPROBARAN LAS UNIONES DE LOS TUBOS A LAS PLACAS TUBULARES, ESPECIALMENTE EN EL EXTREMO DE LA CAJA DE FUEGO 

- CONDUCTOS Y CAJAS DE HUMO. SE EXAMINARAN LAS CHAPAS CON UNA SONDA Y SE REEMPLAZARAN AQUELLAS CUYO ESPESOR HAY DISMINUIDO EN MAS DE UN 50 POR 100 

- ENVOLVENTES, TAMBORES, COLECTORES Y SUS TUBOS. SE EXAMINARA LA FIJACION DE LOS TUBOS A LOS TAMBORES Y COLECTORES, ASI COMO LAS TUBULADURAS, CASQUILLOS, ELEMENTOS EXTERNOS Y ELEMENTOS INTERNOS. SE MEDIRAN LOS ESPESORES DE CHAPAS Y DE TUBOS EMPLEANDO PARA ELLO MEDIOS ADECUADOS 

- LAS FALDILLAS DE LAS TAPAS DE LOS ACCESOS DE INSPECCION 

- ROBLONES. SE SUSTITUIRAN O RETACARAN LOS ROBLONES DE INSPECCION 

- ROBLONES. SE SUSTITUIRAN O RETACARAN LOS ROBLONES DUDOSOS 

- SOLTURAS. SE REPASARAN LAS SOLDADURAS DUDOSAS. 

- ESTANQUEIDAD. SE COMPROBARA LA ESTANQUEIDAD, Y ESPECIALMENTE EN EL CASO DE CALDERAS DE HOGAR PRESURIZADO, EL RECORRIDO DE HUMOS EN MIRILLAS, PUERTAS DE INSPECCION, ACCESOS, JUNTAS DE DILATACION, ETC 

- ACCESORIOS. SE INSPECCIONARAN LOS REGULADORES DE ALIMENTACION, VALVULAS, GRIFOS, COLUMNAS DE NIVEL, VALVULAS PRINCIPAL Y AUXILIAR DE TOMAS, ESPARRAGOS DE SUJECCION, ETC 

CUANDO EN LAS PARTES SOMETIDAS A PRESION SE OBSERVEN ANOMALIAS SE EFECTUARAN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS DE LAS CHAPAS, TUBOS Y UNIONES, Y, DE SER NECESARIO, SE TOMARAN PROBETAS DE LAS PARTES EXPUESTAS A LA TEMPERATURA MAS ALTAS Y A LAS MAYORES TENSIONES DE TRABAJO, PARA SU EXAMEN MACROGRAFICO Y EXAMEN DE RESISTENCIA. UNA VEZ REALIZADA DICHA REVISION SE SUSTITUIRAN LAS PARTES QUE OFREZCAN INDICIOS DE ENVEJECIMIENTO 

ADEMAS SE HARAN LAS COMPROBACIONES SIGUIENTES: 

VALVULAS DE SEGURIDAD.-LAS VALVULAS SE DESMONTARAN TOTALMENTE PARA COMPROBAR QUE SUS DISTINTOS ELEMENTOS NO PRESENTAN ANOMALIAS, Y QUE SU INTERIOR ESTA LIMPIO DE ACUMULACIONES DE MOHO, INCRUSTACIONES O SUSTANCIAS EXTRAÑAS. ADEMAS, SE VERIFICARA QUE EL TUBO DE CONEXION ESTA LIBRE DE CONSTRUCCIONES 

ENSAYO DE FUNCIONAMIENTO.-SE PROBARAN TODOS LOS MANOMETROS, COMPARANDOLOS CON UN MANOMETRO PATRON. ADEMAS, SE VERIFICARA QUE EL TUBO DE CONEXION ESTA LIBRE DE OBSTRUCCIONES 

ENSAYO DE FUNCIONAMIENTO.-TODA INSPECCION DEBERA COMPLEMENTARSE CON UN ENSAYO DE LA CALDERA DE FUNCIONAMIENTO EN CONDICIONES SIMILARES A LA DE SERVICIO. ESTE ENSAYO PERMITIRA CONTROLAR EL FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS AUXILIARES Y ACCESORIOS, ASI COMO VERIFICAR LA CORRECTA ACTUACION DE LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAS Y DE REGULACION 

6.2. INSPECCION POSTERIOR.-A LOS DIEZ AÑOS DE LA ENTRADA EN SERVICIO SE REPETIRAN LAS INSPECCIONES Y PRUEBAS INDICADAS EN EL PUNTO ANTERIOR, Y POSTERIORMENTE SE REPETIRAN CADA TRES AÑOS 

LAS INSPECCIONES Y PRUEBAS PERIODICAS CITADAS EN 6.1 Y 6.2 PODRA SER REALIZADA POR EL FABRICANTE, EL INSTLADOR O EL SERVICIO DE CONSERVACION DE LA EMPRESA EN LA CUAL ESTE INSTALADO EL APARATO SI EL PRODUCTO DEL VOLUMEN EN METROS CUBICOS DEL APARATO POR LA PRESION MAXIMA DE SERVICIO EN KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO ES IGUAL O INFERIOR A 25, Y POR ALGUNA ENTIDAD COLABORADORA SI ESTE PRODUCTO ES SUPERIOR A DICHA CIFRA EL APARATO A PRESION, DEBERA JUSTIFICAR ANTE LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA QUE DISPONEN DE PERSONAL IDONEO Y MEDIOS SUFICIENTES PARA LLEVARLAS A CABO 

ESTAS PRUEBAS SE EFECTUARAN EN PRESENCIA DEL USUARIO, EXTENDIENDOSE ACTA POR TRIPLICADO, QUEDANDOSE UNO DE LOS EJEMPLARES EN PODER DEL USUARIO, OTRO SERA PARA EL FABRICANTE O EL INSTALADOR O EMPRESA QUE HAYA REALIZADO LA PRUEBA, Y EL TERCERO SE ENVIARA A LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA 

6.3. INSPECCIONES ANUALES.-CON INDEPENDENCIA DE LAS INSPECCIONES OFICIALES ANTERIORMENTE MENCIONADAS, LOS USUARIOS DEBERAN HACER EXAMINAR SUS APARATOS UNA VEZ, AL MENOS, CADA AÑO, Y HARAN CONSTAR LOS RESULTADOS DE ESTAS INSPECCIONES EN EL LIBRO REGISTRO RESPECTIVO. ESTAS INSPECCIONES ANUALES SE REALIZARAN CON EL APARATO RESPECTIVO. ESTAS INSPECCIONES ANUALES SE REALIZARAN CON EL APARATO ABIERTO Y CON SUS PARTES METALICAS LIMPIAS. SE REALIZARA UN DETENIDO EXAMEN INCLUYENDO MEDICIONES DE ESPESORES SI, COMO CONSECUENCIA DE LA INSPECCION SE DETECTARA LA EXISTENCIA DE CORROSIONES O DESGASTES ANORMALES, Y SE COMPROBARA ESPECIALMENTE SI LOS ORGANOS DE SEGURIDAD Y DE AUTOMATISMO SE ENCUENTRAN EN PERFECTAS CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO. ESTAS REVISIONES ANUALES SERAN REALIZADAS, INDISTINTAMENTE, POR EL FABRICANTE DEL APARATO O PERSONA AUTORIZADA POR ESTE, POR PERSONAL TECNICO TITULADO PROPIO DEL USUARIO O POR UNA ENTIDAD COLABORADORA 

7. PLACAS.-TODO APARATO OBJETO DE ESTA ITC IRA PROVISTO DE LAS PLACAS DE DISEÑO E IDENTIFICACION PREVISTOS EN EL ARTICULO 19 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION 

ADEMAS LLEVARAN UNA PLACA DE INSTALACION COMO LA DE LA FIGURA ADJUNTA, EN DONDE CONSTE EL NUMERO DE REGISTRO DE APARATO, LA PRESION MAXIMA EFECTIVA DE SERVICIO EN LA INSTALACION Y LAS FECHAS CORRESPONDIENES A LAS PRUEBAS DE INSTALACION Y PERIODICAS 

LAS PLACAS DE INSTALACION SERAN FACILITADAS POR LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTE AL LUGAR DE INSTALACION, Y SE FIJARAN MEDIANTE REMACHES, SOLDADURA O CUALQUIER OTRO MEDIO QUE ASEGURE SU INAMOVILIDAD, EN UN SITIO VISIBLE DEL APARATO, Y EN NINGUN CASO PODRA RETIRARSE DEL MISMO 

(FIGURA OMITIDA) 

CAPITULO IV 

CATEGORIA DE LOS APARATOS 

ART.7. DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA SEGURIDAD Y A EFECTOS DE LAS CONDICIONES EXIGIBLES A SU EMPLAZAMIENTO, LOS APARATOS COMPRENDIDOS EN ESTA ITC SE CLASIFICARAN EN FUNCION DEL PRODUCTO V X P EN LAS CATEGORIAS SIGUIENTES: 

(FORMULA OMITIDA) 

EN DONDE V Y P ESTAN DEFINIDOS COMO A CONTINUACION SE INDICA: 

- PARA CALDERAS CON NIVEL DEFINIDO, V ES EL VOLUMEN (EN METROS CUBICOS) DE AGUA A NIVEL MEDIO (VER APARTADO 4 DEL ARTICULO 15) 

- PARA CALDERAS SIN NIVEL DEFINIDO, V ES EL VOLUMEN (EN M CUBICOS) TOTAL DE LAS PARTES A PRESION 

EN AMBOS CASOS SE EXCLUIRAN LOS VOLUMENES DE LOS ECONOMIZADORES PRECALENTADORES DE AGUA A PRESION Y DE LOS RECALENTADORES DE VAPOR, SI LOS HUBIERE 

PARA ECONOMIZADORES PRECALENTADORES, SOBRECALENTADORES, SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES DE VAPOR QUE NO FORMEN PARTE DE LA CALDERA, V ES EL VOLUMEN TOTAL EN M CUBICOS 

- PARA CALDERAS DE VAPOR, ECONOMIZADORES PRECALENTADORES, SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES DE VAPOR P REPRESENTA LA PRESION (EN KG/CM CUADRADO) EFECTIVA MAXIMA DE SERVICIO EN LA INSTALACION, QUE ES PRECISAMENTE LA QUE FIGURA EN LA PLACA DE INSTALACION DEFINIDA EN EL APARTADO 7 EL ARTICULO ANTERIOR 

- PARA CALDERAS DE AGUA CALIENTE, DE AGUA SOBRECALENTADA Y DE FLUIDO TERMICO, LA PRESION TOTAL MAXIMA DE SERVICIO SE COMPONE DE: 

1. LA PRESION DEBIDA A LA ALTURA GEOMETRICA DEL LIQUIDO 

2. LA TENSION DE VAPOR DEL PORTADOR TERMICO A LA TEMPERATURA MAXIMA DE SERVICIO 

3. LA PRESION DINAMICA PRODUCIDA POR LA BOMBA DE CIRCULACION 

ADEMAS DE LAS CALDERAS Y APARATOS EN LOS QUE V X P MENOR O IGUAL 10, TAMBIEN SE CONSIDERARAN COMO DE CATEGORIA C LAS CALDERAS DE VAPOR ACUOTUBULARES INCLUIDAS EN ALGUNO DE LOS CASOS SIGUIENTES: 

1. CALDERAS DE PRODUCCION INFERIOR A 10.000 KB/H Y DE PRESION MAXIMA DE SERVICIO EN LA INSTALACION INFERIOR A 32 KG/CM CUADRADOS, EN LAS QUE EL DIAMETRO INTERIOR DE TODOS LOS TUBOS QUE ESTEN EN CONTACTO DIRECTO CON LOS GASES DE CALDEO NO SEA SUPERIOR A 55 MM Y QUE NO INCORPOREN EN NINGUNA PARTE PIEZAS TAMBORES, COLECTORES, ETC., DE DIAMETRO INFERIOR A 5.000 KG/H Y PRESION EN LOS TAMBORES A NIVEL MEDIO (VEASE APARTADO 4 DEL ARTICULO 15), POR LA PRESION (EN KG/CM CUADRADO) MAXIMA DE SERVICIO EN LA INSTALACION, SEA IGUAL O MENOR QUE 10 

3. TAMBIEN SE CONSIDERARAN DE CATEGORIA C LAS CALDERAS DE FLUIDO TERMICO EN LAS QUE LA PRESION MAXIMA A 20 GRADOS C, CON LA INSTALACION PARADA, NO EXCEDA DE 5 KG/CM CUADRADOS EN EL PUNTO MAS BAJO Y DE 0,5 KG/CM CUADRADO EN EL PUNTO MAS ALTO 

AUN SIENDO DE CATEGORIA C, CUANDO LA CAPACIDAD DE ESTAS CALDERAS SEA SUPERIOR A 5.000 LITROS SE INSTALARAN AL AIRE LIBRE O EN LOCAL INDEPENDIENTE 

PARA LAS DEMAS CALDERAS DE FLUIDO TERMICO SU CLASIFICACION SE HARA DE ACUERDO CON LA FORMULA V X P YA MENCIONADA 

EN LAS CALDERAS DE FLUIDO TERMICO QUE CONCURRAN CONDICIONES ESPECIALES, EL EXPEDIENTE SE REMITIRA POR LA DELEGACION DE INDUSTRIA Y ENERGIA A LA DIRECCION GENERAL COMPETENTE EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, ACOMPAÑADO DEL INFORME DE ALGUNA ENTIDAD COLABORADORADA PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION. LA CITADA DIRECCION GENERAL RESOLVERA LO QUE PROCEDA 

CAPITULO V 

SALAS DE CALDERAS 

ART.8. LA SALA O RECINTO DE CALDERAS DEBERA SER DE DIMENSIONES SUFICIENTES PARA QUE TODAS LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO, ENTRETENIMIENTO Y CONSERVACION PUEDAN EFECTUARSE EN CONDICIONES DE SEGURIDAD. LAS SALAS CORRESPONDIENTES A APARATOS DE CATEGORIAS A Y B DISPONDRAN DE SALIDAS FACILMENTE UTILIZABLES, SUFICIENTEMENTE SEPARADAS. PARA LOS APARATOS DE CATEGORIA C, EN CASO DE UBICARSE EN SALA INDEPENDIENTE SE ADMITIRAN SALAS CON UNA SOLA SALIDA 

EN TODOS LOS CASOS LAS SALIDAS SERAN DE FACIL ACCESO. LAS SALAS DE CALDERAS DEBERAN ESTAR PERFECTAMENTE ILUMINADAS Y ESPECIALMENTE EN LO QUE RESPECTA A LOS INDICADORES DE NIVEL Y A LOS MANOMETROS 

LAS PLATAFORMAS Y ESCALERAS DE SERVICIO DE LA INSTALACION DISPONDRAN DE MEDIOS DE ACCESO FACILMENTE PRACTICABLES 

CUANDO SE TRATE DE APARATOS QUE QUEMEN CARBON PULVERIZADO, LA INSTALACION DE PULVERIZACION Y CONDUCCION DE POLVO DE CARBON HASTA EL HOGAR DEBERA SER COMPLETAMENTE ESTANCA 

TODA SALA DE CALDERAS DEBERA ESTAR TOTALMENTE LIBRE DE POLVO, GASES O VAPORES INFLAMABLES. ASIMISMO HABRA DE ESTAR PERMANENTEMENTE VENTILADA, CON LLEGADA CONTINUA DE AIRE TANTO PARA SU RENOVACION COMO PARA LA COMBUSTION 

SI LA SALA DE CALDERAS LINDA CON EL EXTERIOR (PATIOS, SOLARE, ETC) DEBERA DISPONER EN SU PARTE INFERIOR DE UNAS ABERTURAS, CUYA SECCION TOTAL VENDRA DADA POR LA SIGUIENTE EXPRESION:S1(EN CM2)=Q/500 

SIENDO Q= LA POTENCIA CALORIFICA TOTAL INSTALADA EN LOS EQUIPOS DE COMBUSTION, EN KCAL/H. EN LA PARTE SUPERIOR DE UNA DE LAS PAREDES DE S1 MENORES DE 0,25 M2. EN LA PARTE SUPERIOR DE UNA DE LAS PAREDES QUE DE AL EXTERIOR, O EN EL TECHO, Y EN POSICION OPUESTA A LAS ABERTURAS DE ENTRADA DE AIRE, EXISTIRAN UNAS ABERTURAS PARA LA SALIDA DEL MISMO AL EXTERIOR. LA SECCION TOTAL S2 DE ESTAS ABERTURAS DE SALIDA VENDRA DADA POR LA EXPRESION: 

S2=S1/2CM2 

SIENDO S1 EL VALOR INDICADO ANTERIORMENTE 

CUANDO LA SALA DE CALDERAS NO PUEDA COMUNICARSE DIRECTAMENTE CON EL EXTERIOR, DISPONDRA DE COMUNICACION CON OTRAS HABITACIONES PARA LA ENTRADA DE AIRE, Y EN ESTE CASO LA SECCION DE DICHAS COMUNICACIONES SERA, COMO MINIMO, IGUAL A 2 S1, SIENDO S1 EL VALOR (EN CM2) INDICADO ANTERIORMENTE EN ESTE MISMO ARTICULO. LAS HABITACIONES QUE COMUNIQUEN CON LA SALA DE CALDERAS DISPONDRAN, A SU VEZ, DE UNA VENTILACION ADECUADA, CON UNAS SECCIONES DE COMUNICACION AL EXTERIOR QUE, COMO MINIMO, SERAN LAS QUE RESULTEN DE APLICAR LAS FORMULAS ANTERIORES 

EN EL CASO DE LOCALES AISLADOS, SIN POSIBILIDAD DE LLEGADA DE AIRE POR CIRCULACION NATURAL, SE DISPONDRAN LLEGADAS DE AIRE CANALIZADAS, CON UN CAUDAL MINIMO DE V=1,8 M3/HORA POR TERMIA DE POTENCIA TOTAL CALORIFICA INSTALADA DE LOS EQUIPOS DE COMBUSTION Y UTILIZANDO, CUANDO SEA PRECISO, VENTILADORES APROPIADOS 

PARA EL CALCULO DE LA SUPERFICIE DE VENTILACION, SE TENDRA EN CUENTA EXCLUSIVAMENTE EL AREA LIBRE, CUALQUIERA QUE SEA LA FORMA O MATERIAL DE LA REJILLA O PROTECCION SITUADA SOBRE LA ABERTURA DE ACCESO DEL AIRE. ESTE ACCESO DEBERA ESTAR, EN TODO MOMENTO, LIBRE Y EXENTO DE CUALQUIER OBSTACULO QUE IMPIDA O ESTORBE LA LIBRE CIRCULACION DEL AIRE 

EN LA SALA O RECINTO DE CALDERAS DEBERA PROHIBIRSE TODO TRABAJO NO RELACIONADO CON LOS APARATOS CONTENIDOS EN LA MISMA, Y EN SUS PUERTAS SE HARA CONSTAR LA PROHIBICION EXPRESA DE ENTRADA DE PERSONAL AJENO AL SERVICIO DE LAS CALDERAS 

TODA CALDERA DE TIPO DE INSTALACION INTERIOR, PERTENECIENTE A LAS CATEGORIAS A O B DE ESTA INSTRUCCION, DISPONDRA DE UNA SALA O RECINTO PROPIO EN DONDE SOLO PODRAN INSTALARSE LAS MAQUINAS Y APARATOS CORRESPONDIENTES A SUS SERVICIOS, ASI COMO LOS ELEMENTOS PRODUCTORES O IMPULSORES DE LOS FLUIDOS NECESARIOS PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA INDUSTRIA A LA QUE PERTENEZCA LA CALDERA Y SIEMPRE QUE NO SUPONGAN UN AUMENTO DE RIESGO Y SEAN MANEJADOS POR EL MISMO PERSONAL ENCARGADO DE LA CALDERA. EN LA SALA DE CALDERAS NO SE PERMITIRA EL ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS COMBUSTIBLES, CON LA EXCEPCION DEL DEPOSITO NODRIZA DE COMBUSTIBLES PARA LAS CALDERAS, NI LA UBICACION DE CUALQUIER OTRO PRODUCTO O APARATO CUYA REGLAMENTACION ESPECIFICA ASI LO PROHIBA 

LA CATEGORIA DE UNA SALA DE CALDERAS VENDRA DETERMINADA POR LA CALDERA DE MAYOR CATEGORIA ENTRE LAS ALLI INSTALADAS, CON INDEPENDENCIA DE SU NUMERO 

EN LUGAR FACILMENTE VISIBLE DE LA SALA O RECINTO DE CALDERAS SE COLOCARA UN CUADRO CON LAS INSTRUCCIONES PARA CASOS DE EMERGENCIA, ASI COMO UN MANUAL DE FUNCIONAMIENTO DE LAS CALDERAS ALLI INSTALADAS 

ART. 9. SEGURIDAD DE LAS SALAS DE CALDERAS.-A SOLICITUD DE LA PARTE INTERESADA Y PREVIO INFORME DEL CONSEJO SUPERIOR DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA, LA DIRECCION GENERAL COMPETENTE EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, O LA DE MINAS EN SU CASO, PODRA AUTORIZAR LA APLICACION DE NORMAS DE SEGURIDAD DISTINTAS A LAS QUE FIGURAN EN EL PRESENTE ARTICULO EN LOS SIGUIENTES CASOS: 

A) SI LAS CALDERAS FORMAN PARTE DE UN COMPLEJO INDUSTRIAL SOMETIDO A UNA REGLAMENTACION CUYAS NORMAS DE SEGURIDAD SEAN MAS SEVERAS QUE LAS ESTABLECIDAS EN LA PRESENTE INSTRUCCION 

B) SI SE ESTIMASE QUE LA CALDERA NO OFRECE EL PELIGRO QUE LE CORRESPONDERIA POR SU CATEGORIA 

C) SI SE APRECIASE QUE LAS NORMAS DE SIGURIDAD QUE SE PRETENDEN APLICAR PUEDEN CONSIDERARSE EQUIVALENTES A LAS CONTENIDAS EN ESTA INSTRUCCION 

EN LAS SALAS DE CALDERAS INCLUIDAS EN ESTA INSTRUCCION SE APLICARAN LAS SIGUIENTES NORMAS DE SEGURIDAD, EN FUNCION DE SU CATEGORIA: 

1. CATEGORIA A 

EN EL PROYECTO DE SALAS DE CALDERAS INCLUIDAS EN ESTA CATEGORIA SE JUSTIFICARAN LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD ADOPTADAS QUE, EN TODO CASO, SERAN SUPERIORES A LAS NECESARIAS PARA ALCANZAR EL NIVEL DE SEGURIDAD MINIMO ESTABLECIDO PARA LAS DE CATEGORIA B 

2. CATEGORIA B 

2.1. CALDERAS DE FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO CONSTRUIDAS CON ANTERIORIDAD A ESTE REGLAMENTO QUE NO DISPONGAN DE EXPEDIENTE DE CONTROL DE CALIDAD Y TODAS LAS CALDERAS DE FUNCIONAMIENTO MANUAL 

ESTAS CALDERAS DEBERAN ESTAR SEPARADAS DE OTROS LOCALES Y VIAS PUBLICAS POR LAS DISTANCIAS Y LOS MUROS QUE A CONTINUACION SE INDICAN: 

(CUADRO OMITIDO) 

EL RIESGO 1 ES EL QUE AFECTA A VIVIENDAS, LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA, CALLES, PLAZAS Y DEMAS VIAS PUBLICAS Y TALLERES O SALAS DE TRABAJO AJENAS AL USUARIO 

EL RIESGO 2 ES EL QUE AFECTA A ZONAS, O LOCALES DONDE HAYA PERSONAS DE MODO PERMANENTE O HABITUAL TALES COMO ZONAS DE PASO CONTINUO, TALLERES, SALAS DE TRABAJO, ETC., QUE PERTENEZCAN AL PROPIO USUARIO DE LA CALDERA 

LAS DISTANCIAS MINIMAS SEÑALADAS SE ENTIENDEN DESDE LA SUPERFICIE EXTERIOR DE LAS PARTES A PRESION DE LA CALDERA MAS CERCANA AL RIESGO Y DICHO RIESGO (VER FIGURA EN PAGINA SIGUIENTE) 

PARA LAS CALDERAS SITUADAS PARCIAL O TOTALMENTE EN ZONA EXCAVADA EN LA PARTE COLINDANTE CON DICHA ZONA, EL MURO DE RESISTENCIA -CALCULANDO SEGUN LA TABLA ANTERIOR- SOLO SERA NECESARIO A PARTIR DE LA ALTURA NO CUBIERTA POR LA ZONA EXCAVADA; EN LA ZONA EXCAVADA NO SE REQUERIRA EL MANTENIMIENTO DE DITANCIAS MINIMAS SIEMPRE QUE LA SITUACION DE LA CALDERA PERMITA SU COMPLETA INSPECCION 

LOS MUROS DE LA SALA SE DISPONDRAN CONSIDERANDO LO INDICADO EN EL PARRAFO PRIMERO DEL ARTICULO OCTAVO, Y SU ALTURA ALCANZARA, COMO MINIMO, UN METRO POR ENCIMA DE LA PARTE MAS ALTA SOMETIDA A PRESION DE LA CALDERA 

LOS MUROS DE PROTECCION SERAN DE LADRILLO MACIZO, DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA CON MORTERO DE CEMENTO, DE HORMIGON EN MASA O DE HORMIGON ARMADO 

PARA CONSIDERAR LOS MUROS DE HORMIGON ARMADO HABRAN DE CONTENER, COMO MINIMO, 60 KILOGRAMOS DE ACERO Y 300 KILOGRAMOS DE CEMENTO POR METRO CUBICO. EL ARMADO DEL MURO DE PROTECCION SE REALIZARA CON ARMADURAS CRUZADAS TRANSVERSALMENTE DE LA MISMA CUANTIA DE ACERO, Y SITUADAS EN LA CARA DEL MURO MAS ALEJADA DE LA CALDERA 

LA SEPARACION ENTRE DOS BARRAS CONSECUTIVAS SERA IGUAL O MENOR QUE DOCE VECES SU DIAMETRO Y LA SEPARACION ENTRE BARRAS SERA SIEMPRE MENOR QUE EL CANTO UTIL DEL MURO; ASIMISMO EL MURO ESTARA DEBIDAMENTE LIGADO AL ZOCALO O ZAPATA 

EL EMPLEO DE CUALQUIER OTRA CLASE DE MATERIALES DEBERA JUSTIFICARSE EN EL PROYECTO DE INSTALACION PRESENTADO ANTE LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTE 

(FIGURA Y TABLAS OMITIDAS) 

PARA LAS ABERTURAS EN LOS MUROS DE PROTECCION SE SEGUIRAN LAS SIGUIENTES INDICACIONES: 

A) LAS PUERTAS SERAN METALICAS Y MACIZAS, CON UNAS DIMENSIONES MAXIMAS DE 1,20M. DE ANCHO POR 2,10 M. DE ALTO 

B) TODA ABERTURA DE MEDIDAS SUPERIORES A 1,20 M. DE ANCHO Y 2,10 M. DE ALTO, ESTARA CERRADA MEDIANTE PANELES, DESMONTABLES O NO, UNO DE LOS CUALES PODRA ESTAR PROVISTO DE UNA PUERTECILLA LIBRE, HABIL PARA EL SERVICIO. LOS PANELES OFRECERAN UNA RESISTENCIA IGUAL A LA DEL MURO EN QUE ESTEN INSTALADOS, RESISTENCIA IGUAL A LA DEL MURO EN QUE ESTEN INSTALADOS, RESISTENCIA QUE SERA DEBIDAMENTE JUSTIFICADA 

C) TODA PUERTA O ABERTURA DE VENTILACION SITUADA FRENTE A UN QUEMADOR, CONTENIENDO EL EJE DEL MISMO, DISPONDRA DE UNA PROTECCION EFICAZ CON UN MODULO RESISTENTE DE 50 CM3 PARA LAS CALDERAS DE CATEGORIA C, 250 CM3 PARA LAS CALDERAS DE CATEGORIA B Y 550 CM3 PARA LAS DE CATEGORIA A, CON EL FIN DE PODER RESISTIR EL POSIBLE IMPACTO DE AQUEL EN CASO DE ACCIDENTE 

LAS ABERTURAS DE LOS MUROS DE PROTECCION DESTINADOS A VENTANAS SOLO PODRAN EXISTIR EN MUROS LINDANTES CON PATIOS PROPIOS DEL USUARIO Y ESTARAN SITUADOS A UN METRO, COMO MINIMO, SOBRE EL PUNTO MAS ALTO SOMETIDO A PRESION DE LA CALDERA 

LA ALTURA DE LOS TECHOS NO SERA NUNCA INFERIOR A LOS TRES METROS SOBRE EL NIVEL DEL SUELO Y DEBERA REBASAR EN UN METRO COMO MINIMO, LA COTA DEL PUNTO MAS ALTO ENTRE LOS SOMETIDOS A PRESION DE LA CALDERA Y AL MENOS A 1,80 M. SOBRE LAS PLATAFORMAS DE LA CALDERA SI EXISTEN 

EL TECHO DE LA SALA SERA DE CONSTRUCCION LIGERA (FIBROCEMENTO, PLASTICO, ETC.) Y NO TENDRAN ENCIMA PISOS HABITABLES; SOLAMENTE PODRAN AUTORIZARSE LAS SUPERESTRUCTURAS QUE SOPORTEN APARATOS AJENOS A LAS CALDERAS, QUE NO CONSIDEREN FORMANDO PARTE DE LA INSTALACION, TALES COMO TOLVAS DE CARBON, DEPURADORES DE AGUA DE ALIMENTACION, ETC., ENTENDIENDOSE QUE TALES APARATOS NO PODRAN INSTALARSE SOBRE LA SUPERFICIE OCUPADA POR LA CALDERA 

2.2. CALDERAS DE FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO CON EXPEDIENTE DE CONTROL DE CALIDAD 

ESTAS CALDERAS PODRAN ESTAR SITUADAS DENTRO DE UNA SALA SIEMPRE QUE ESTA CUMPLA LAS PRESCRIPCIONES INDICADAS EN EL ARTICULO OCTAVO 

LAS DISTANCIAS MINIMAS EXISTENTES ENTRE LA CALDERA Y EL RIESGO SERAN, COMO MINIMO, DE 1,5 M., A RIESGO UNO Y DE UN METRO A RIESGO 2. CON INDEPENDENCIA DE ESTA DISTANCIA LOS MUROS TENDRAN LOS ESPESORES SIGUIENTES, EN FUNCION DEL RIESGO: 

(CUADRO OMITIDO) 

CUANDO LAS DISTANCIAS A LOS RIESGOS 1 Y 2 SEAN MAYORES DE 14 Y 10 M., RESPECTIVAMENTE, NO SERA NECESARIO MURO ALGUNO 

LA ALTURA DEL MURO DE PROTECCION, EL TECHO DE LA SALA DE CALDERAS Y LAS ABERTURAS DE LOS MUROS, CUMPLIRAN LAS CONDICIONES ANTERIORMENTE ESTABLECIDAS EN EL APARTADO 2.1 DEL PRESENTE ARTICULO 

PARA LAS CALDERAS SITUADAS PARCIAL O TOTALMENTE EN ZONA EXCAVADA SE SEGUIRAN LAS CORRESPONDIENTES INDICACIONES DEL APARTADO 2.1 DEL PRESENTE ARTICULO 

3. CATEGORIA C 

LAS CALDERAS DE ESTA CATEGORIA PODRAN ESTAR SITUADAS EN CUALQUIER SALA DE TRABAJO, PERO EL ESPACIO NECESARIO PARA SUS SERCICIOS DE ENTRETENIMIENTO Y MANTENIMIENTO SE ENCONTRARA DEBIDAMENTE DELIMITADO POR CERCA METALICA O CADENA, CON EL FIN DE IMPEDIR EL ACCESO DE PERSONAL AJENO AL SERVICIO DE LAS MISMAS. ESTAS CALDERAS PODRAN SITUARSE A UNA DISTANCIA MINIMA DE 0,2 METROS DE LAS PAREDES, SIEMPRE Y CUANDO NO OCULTEN ELEMENTOS DE SEGURIDAD NI SE IMPIDA SU MANEJO Y MANTENIMIENTO 

SI DISPONEN DEL LOCAL INDEPENDIENTE PODRAN SITUARSE EN EL MISMO LAS MAQUINAS Y APARATOS CORRESPONDIENTES A SU SERVICIO, ASI COMO LOS ELEMENTOS PRODUCTORES E IMPULSORES DE LOS FLUIDOS NECESARIOS PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA INDUSTRIA A LA CUAL PERTENERZCA LA CALDERA, SIEMPRE QUE NO SUPONGAN UN AUMENTO DE RIESGO, Y SEAN MANEJADOS POR EL MISMO PERSONAL ENCARGADO DE LA CALDERA, PERO NO SE PERMITIRA NINGUNA CLASE DE ACTIVIDAD. CON EXCEPCION DEL DEPOSITO NODRIZA DE LA CALDERA, QUEDA TOTALMENTE PROHIBIDO EL ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS COMBUSTIBLES Y LA PRESENCIA DE AQUELLOS PRODUCTOS CUYAS REGLAMENTACIONES ESPECIFICAS ASI LO PROHIBAN 

LAS CALDERAS AUTOMATICAS DE ESTA CATEGORIA CON UN P X V < 5, CONSTUIDAS CON ANTERIORIDAD A ESTA INSTRUCCION PODRAN INSTALARSE SIN NINGUNA LIMITACION ENCUANTO A SU EMPLAZAMIENTO. LAS CALDERAS AUTOMATICAS INCLUIDAS EN ESTA CATEGORIA CON UN P X V > 5 CONSTRUIDAS CON ANTERIORIDAD A ESTA INSTRUCCION QUE NO POSEAN EXPEDIENTE DE CONTROL DE CALIDAD Y TODAS LAS CALDERAS MANUALES, DE NUEVA INSTALACION O QUE CAMBIEN DE EMPLAZAMIENTO DEBERAN ESTAR AISLADAS DE LOS LUGARES DE PUBLICA CONCURRENCIA Y DE LAS SALAS DE TRABAJO MEDIANTE MUROS DE SEPARACION CON UN ESPESOR MINIMO DE 15 CM., SI SE TRATA DE MUROS DE HORMIGON ARMADO, DE 30 CM. SI SON DE MAMPOSTERIA DE CEMENTO O DE LADRILLO MACIZO Y CON UN MOMENTO FLECTOR MINIMO DE 2,9 M. TM/M LINEAL SI SE TRATA DE PANTALLA METALICA CON INDEPENDENCIA DE LAS DISTANCIAS A LOS RIESGOS 1 O 2. ADEMAS LOS TECHOS O SUBSUELOS DE LOS LOCALES EN QUE SE INSTALEN NO PODRAN SER UTILIZADOS PARA PUBLICA CONCURRENCIA O VIVIENDA 

LAS CALDERAS AUTOMATICAS DE CATEGORIA C CON EXPEDIENTE DE CONTROL DE CALIDAD SE PODRAN INSTALAR SIN LIMITACION EN CUANTO A SU EMPLAZAMIENTO 

EN NINGUN CASO SE PERMITIRA LA INSTALACION DE CALDERAS DE FLUIDO TERMICO QUE UTILICEN LIQUIDOS CALORIPORTANTES INFLAMABLES ENCIMA O DEBAJO DE VIVIENDAS Y LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA 

4. PODRAN ADMITIRSE EXCEPCIONES A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LAS SALAS DE CALDERAS REFERENTES A MUROS Y DISTANCIAS, A CAMBIO DE UN INCREMENTO DE LA SEGURIDAD INTRINSECA DE LA CALDERA MEDIANTE INSPECCIONES PERIODICAS MAS FRECUENTES QUE, EN CADA CASO, Y PREVIA LA SOLICITUD CORRESPONDIENTE, PODRA SEÑALAR LA DIRECCION GENERAL COMPETENTE EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL 

ESTAS INSPECCIONES DEBERAN SER REALIZADAS POR ALGUNA ENTIDAD COLABORADORA 

CAPITULO VI 

ACCESORIOS Y ABERTURAS 

ART. 10. VALVULAS.-TODA VALVULA INSTALADA EN LAS CALDERAS COMPRENDIDAS EN ESTA INSTRUCCION DEBERAN LLEVAR TROQUELADA LA PRESION NOMINAL PARA LA QUE HAYA SIDO CONSTRUIDA 

ART. 11. MANOMETROS Y TERMOMETROS.- TODAS LAS CALDERAS Y APARATOS COMPRENDIDOS EN EL ARTICULO TERCERO DE ESTA INSTRUCCION ESTARAN PROVISTAS DE UN MANOMETRO CUYA SENSIBILIDAD SERA COMO MINIMO, DE CLASE CINCO (CL.5). LA PRESION EFECTIVA MAXIMA DE LA INSTALACION DEBERA SEÑALARSE EN LA ESCALA DEL MANOMETRO CON UNA INDICACION BIEN VISIBLE. LAS DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LOS MANOMETROS SERAN LAS DETERMINADAS EN LA NORMATIVA VIGENTE Y SERAN DE MODELO APROBADO POR LA COMISION NACIONAL DE METROLOGIA Y METROTECNIA 

LOS MANOMETROS ESTARAN MONTADOS SOBRE UN GRIFO DE TRES DIRECCIONES CON UNA PLACA-BRIDA DE 40 MM. DE DIAMETRO PARA SUJETAR EN ELLA EL MANOMETRO PATRON CON EL QUE SE DEBEN REALIZAR LAS PRUEBAS; PERO EN EL CASO DE CALDERAS CUYA PRESION LO REQUIERA EN LUGAR DE LA PLACA-BRIDA DE 40 MM. SE DISPONDRA UNA CONEXION ADECUADA PARA LA INSTALACION DEL MANOMETRO PATRON 

TODAS LAS CALDERAS Y APARATOS COMPRENDIDOS EN ESTA INSTRUCCION, CON EXCEPCION DE LAS CALDERAS AUTOMATICAS DE VAPOR SATURADO, ESTARAN PROVISTAS DE SU CORRESPONDIENTE TERMOMETRO CON UNA SEÑAL BIEN VISIBLE, EN ROJO, QUE INDIQUE LA TEMPERATURA MAXIMA DE SERVICIO 

ART. 12. DISPOSITIVOS DE DRENAJE, PURGAS A PRESION Y AIREACION.-TODA CALDERA COMPRENDIDA EN ESTA INSTRUCCION DEBERA POSEER DISPOSITIVOS DE DRENAJE Y AIREACION. LAS CALDERAS DE VAPOR DISPONDRAN ADEMAS DE PURGA A PRESION. EN LAS TUBERIAS DE DRENAJE SE INSTALARA UNA VALVULA DE CIERRE 

EN CADA TUBERIA DE PURGA INTERMITENTE O DE EXTRACCION DE LODOS DEBERA INSTALARSE UNA VALVULA DE APERTURA RAPIDA POR PALANCA 

LA VALVULA DE DRENAJE Y LAS VALVULAS DE PURGA PODRAN SUSTITUIRSE POR UNA SOLA VALVULA MIXTA DE CIERRE Y DESCARGA RAPIDA. LAS VALVULAS ANTES CITADAS NO SERAN INFERIORES A LOS DN 20 (DIAMETRO INTERIOR EN MM.) NI SUPERIORES A DN 50 

PARA LA PURGA CONTINUA SI PROCEDE, SE COLOCARAN DOS VALVULAS: LA PRIMERA DE CIERRE Y LA SEGUNDA DE TIPO DE AGUJA MICROMETRICA CON INDICADOR DE APERTURA O DE OTRO TIPO ESPECIAL PARA SU COMETIDO 

PARA EL SISTEMA DE AIREACION BASTARA CON UNA SOLA VALVULA DE CIERRE 

ESTOS DISPOSITIVOS ESTARAN PROTEGIDOS CONTRA LA ACCION DE LOS FLUIDOS CALIENTES Y SE INSTALARAN EN SITIO Y FORMA TALES QUE PUEDAN SER ACCIONADOS FACILMENTE POR EL PERSONAL ENCARGADO 

ART. 13. ABERTURAS.-TODA CALDERA DE ESTA INSTRUCCION ESTARA PROVISTA DE ABERTURAS ADECUADAS EN TAMAÑO Y NUMERO PARA PERMITIR SU LIMPIEZA E INSPECCION INTERIOR, DE ACUERDO CON EL DISEÑO DE LA MISMA 

ART. 14. SEGURIDAD POR RETORNO DE LLAMA O PROYECCION DE FLUIDOS.- PARA EVITAR QUE, EN CASO DE FALLOS O AVERIAS, SE PRODUZCAN RETORNOS DE LLAMAS O PROYECCIONES DE AGUA CALIENTE, VAPOR, FLUIDO TERMICO O GASES DE COMBUSTION SOBRE EL PERSONAL DE SERVICIO, SE DISPONE LO SIGUIENTE: 

1. EN TODAS LAS CALDERAS Y APARATOS COMPRENDIDOS EN ESTA INSTRUCCION LOS CIERRRES DE LAS ABERTURAS SERAN SOLIDOS Y SEGUROS PARA OPONERSE DE MANERA EFICAZ A LA EVENTUAL SALIDA DE UN CHORRO DE VAPOR, RETORNO DE LLAMA O A LA PROYECCION DE AGUA CALIENTE O FLUIDO TERMICO 

2. EN LOS HOGARES PRESURIZADOS QUE DISPONGAN DE PUERTAS DE EXPANSION PARA LAS EXPLOSIONES DE COMBUSTION, DICHAS PUERTAS ESTARAN SITUADAS DE FORMA TAL QUE EL EVENTUAL ESCAPE DE GASES NO SEA PROYECTADO SOBRE EL PERSONAL DE SERVICIO 

CAPITULO VII 

PERCRIPCIONES DE SEGURIDAD 

ART. 15. PRECRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA LAS CALDERAS DE VAPOR SATURADO, SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES DE VAPOR 

1. VALVULAS DE SEGURIDAD.- TODAS LAS VALVULAS DE SEGURIDAD QUE SE INSTALEN EN LAS CALDERAS DE ESTA INSTRUCCION SERAN DE SISTEMA DE RESORTE Y ESTARAN PROVISTAS DE MECANISMO DE APERTURA MANUAL Y REGULACION PRECENTABLE, DEBIENDOSE CUMPLIR LA CONDICION DE QUE LA ELEVACION DE LA VALVULA DEBERA SER AYUDADA POR LA PRESION DEL VAPOR EVACUADO. NO SE PRERMITIRA EL USO DE VALVULAS DE SEGURIDAD DE PESO DIRECTO NI DE PALANCA CON CONTRAPESO 

LAS VALVULAS DE SEGURIDAD CUMPLIRAN LAS DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS Y DE CALIDAD RECOGIDAS EN LA NORMA UNE 9-100 

TODA CALDERA DE VAPOR SATURADO LLEVARA COMO MINIMO DOS VALVULAS DE SEGURIDAD INDEPENDIENTES, LAS CUALES DEBERAN PRECINTARSE A UNA PRESION QUE NO EXCEDA EN UN 10 POR 100 A LA DE SERVICIO, SIN SOBREPASAR EN NINGUN CASO LA DE DISEÑO. NO OBSTANTE, LAS CALDERAS DE LA CASE C PODRAN LLEVAR UNA SOLA VALVULA, QUE DEBERA ESTAR PRECINTADA A LA PRESION DE DISEÑO COMO MAXIMO 

EL CONJUNTO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD BASTARA PARA DAR SALIDA A TODO EL VAPOR PRODUCIDO EN REGIMEN MEXIMO, SIN QUE EL AUMENTO DE PRESION EN EL INTERIOR DE LA CALDERA PUEDA EXCEDER DEL 10 POR 100 DE LA PRESION DE PRECINTO CORRESPONDIENTE 

LA DESCARGA DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD DEBERA REALIZARSE DE TAL FORMA QUE SE IMPIDA EFICAZMENTE QUE EL VAPOR EVACUADO PUEDA PRODUCIR DAÑOS A PERSONAS O A BIENES 

LA SECCION DE LA TUBERIA DE DESCARGA SERA LO SUFICIENTEMENTE AMPLIA PARA QUE NO SE PRODUZCA UNA CONTRAPRESION SUPERIOR A LA PREVISTA SOBRE LAS VALVULAS COMO SUS TUBERIAS DE DESCARGA ESTARAN PROVISTAS DE ORIFICIOS DE DRENAJE Y LAS BOCAS DE SALIDA DE LAS TUBERIAS DE DESCARGA IRAN CORTADAS A BISEL 

EN NINGUN CASO SE INSTALARA ENTRE UNA CALDERA Y CADA UNA DE SUS VALVULAS DE SEGURIDAD UNA VALVULA DE CIERRE, A NO SER QUE ESTE DOTADA DE UN DISPOSITIVO EFICAZ QUE IMPIDA SU MANIOBRA POR PERSONA NO AUTORIZADA 

LOS SOBRECALENTADORES DE VAPOR QUE PUEDAN PERMANECER BAJO PRESION CONINDEPENDENCIA DE LA CALDERA LLEVARAN COMO MINIMO UNA VALVULA DE SEGURIDAD, QUE DEBERA ESTAR SITUADA CERCA DE LA SALIDA Y QUE DEBERA DISPONER DE ORGANOS DE REGULACION PRECINTABLES. SU CAPACIDAD DE DESCARGA SERA DE 30 KG. DE VAPOR POR M2 DE SUPERFICIE DE CALEFACCION DEL SOBRECALENTADOR 

CUANDO UNA CALDERA ESTE EQUIPADA CON UN SOBRECALENTADOR INCORPORADO A LA CALDERA PROPIAMENTE DICHA, SIN INTERPOSICION DE UNA VALVULA DE INTERRUPCION, DISPONDRA, AL MENOS, DE UNA VALVULA DE SEGURIDAD, QUE DEBERA IR SITUADA CERCA DE LA SALIDA. A EFECTOS DE LA CAPACIDAD DE DESCARGA, LAS VALVULAS DE SEGURIDAD MONTADAS EN EL SOBRECALENTADOR PUEDEN CONSIDERARSE COMO FORMANDO PARTE DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD DE LA CALDERA, PERO DEBERA RESPETARSE LA REGLA SIGUIENTE: EL 75 POR 100 COMO MINIMO DE LA CAPACIDAD DE DESCARGA NECESARIA CORRESPONDERA A LAS VALVULAS DE SEGURIDAD SITUADAS SOBRE LA CALDERA Y EL 25 POR 100 COMO MINIMO A LAS VALVULAS MONTADAS EN EL SOBRECALENTADOR. EN CASOS PARTICULARES, ESPECIALMENTE PARA LAS CALDERAS DE CIRCULACION FORMADA DE UN SOLO PASO, Y SIEMPRE QUE NO PUEDA APLICARSE LA REGLA ANTERIOR, EL FABRICANTE PODRA SOLICITAR QUE LA PROPORCION DE LA CAPACIDAD DE LAS VALVULAS SSITUADAS SOBRE LA CALDERA Y EL SOBRECALENTADOR SEA DISTINTA DE LA ANTES INDICADA, SIEMPRE QUE ELLO SE JUSTIFIQUE DEBIDAMENTE Y QUE, PREVIO INFORME DEL CONSEJO SUPERIOR DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA, ASI LO AUTORICE LA DIRECCION GENERAL COMPETENTE EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL 

LA PRESION MAXIMA DE PRECINTO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD INCORPORADAS AL SOBRECALENTADOR DEBERA SER SIEMPRE INFERIOR A LA PRESION MENOR DE PRECINTO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD DE LA CALDERA, EN UN VALOR IGUAL O MAYOR QUE LA PERDIDA DE CARGA CORRESPONDIENTE AL MAXIMO CAUDAL DE VAPOR EN EL SOBRECALENTADOR 

EN CALDERAS CUYA PRODUCCION DE VAPOR SEA SUPERIOR A 100 TM/H. Y QUE INCORPOREN UN SOBRECALENTADOR, SE ADMITIRA, ADEMAS DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD DE RESORTE, LA INSTALACION DE VALVULAS DE SEGURIDAD ACCIONADAS POR VALVULA PILOTO, PERO LA CAPACIDAD DE DESCARGA DE ESTAS NO SE TENDRA EN CONSIDERACION 

LOS RECALENTADORES DE VAPOR DEBERAN LLEVAR UNA O MAS VALVULAS DE SEGURIDAD, DE MANERA QUE LA CAPACIDAD TOTAL DE DESCARGA SEA, AL MENOS, IGUAL AL MAXIMO CAUDAL DE VAPOR PARA EL QEU SE HA DISEÑADO EL RECALENTADOR. UNA DE DICHAS VALVULAS, COMO MINIMO, ESTARA SITUADA EN LA SALIDA DEL RECALENTADOR Y SU CAPACIDAD DE DESCARGA NO DEBERA SER INFERIOR AL 15 POR 100 DEL TOTAL EXIGIDO 

LA CAPACIDAD DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD DEL RECALENTADOR NO SE CONSIDERARA A EFECTOS DE LA CAPACIDAD DE DESCARGA EXIGIDA PARA LA CALDERA Y EL SOBRECALENTADOR 

2. VALVULAS DEL CIRCUITO DE AGUA DE ALIMENTACION. -LA TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA DESDE LA BOMBA DISPONDRA DE DOS VALVULAS DE RETENCION; UNA DE ESTAS VALVULAS SE SITUARA MUY CERCA DE LA CALDERA Y LA OTRA SE COLOCARA A LA SALIDA DE LA BOMBA. LA VALVULA DE RETENCION SITUADA JUNTO A LA CALDERA LLEVARA, ENTRE ESTA Y DICHA VALVULA, UNA VALVULA DE INTERRUPCION QUE PUEDA AISLAR E INCOMUNICAR LA CALDERA DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION; ESTAS DOS VALVULAS PODRAN SER SUSTITUIDAS POR UNA VALVULA MIXTA DE INTERRUPCION Y RETENCION. SI EXISTE UN ECONOMIZADOR INCORPORADO A LA CALDERA DE VAPOR, ESTAS VALVULAS SE MONTARAN A LA ENTRADA DEL ECONOMIZADOR 

TODAS LAS VALVULAS DEBERAN ESTAR PROTEGIDAS CONTRA LA ACCION DE LOS FLUIDOS CALIENTES Y SE INSTALARAN EN SITIO Y FORMA TALES QUE PUEDAN SER ACCIONADAS FACILMENTE POR EL PERSONAL ENCARGADO 

EN CASO DE EXISTIR MAS DE UNA BOMBA CON TUBERIAS COMUNES, SE COLOCARA A LA SALIDA DE CADA UNA DE ELLAS UNA VALVULA DE RETENCION Y A CONTINUACION OTRA DE INTERRUPCION 

3. VALVULAS DEL CIRCUITO DE VAPOR.-TODA CALDERA DE VAPOR SATURADO Y SOBRECALENTADO Y TODO RECALENTADOR DISPONDRAN DE UNA VALVULA QUE PUEDA INTERCEPTAR EL PASO DE SALIDA DEL VAPOR. SI SE TRATA DE UN GRUPO DE CALSERA O RECALENTADORES QUE TENGAN UN COLECTOR COMUN, LA TUBERIA DE SALIDA DE CADA UNIDAD ESTARA PROVISTA ADEMAS DE UNA VALVULA DE RETENCION. ESTAS DOS VALVULAS PODRAN SER SUSTITUIDAS POR UNA SOLA QUE REALICE SIMULTANEAMENTE AMBAS FUNCIONES DE CIERRE Y RETENCION 

LOS RECALENTADORES DE VAPOR DISPONDRAN ASIMISMO DE UNA VALVULA DE SECCIONAMIENTO EN LA TUBERIA DE LLEGADA DE VAPOR 

TODAS LAS VALVULAS, EXCEPTO LAS DE RETENCION, SERAN DE CIERRE LENTO, FACIL MANIOBRA Y HUSILLO EXTERIOR. LA VELOCIDAD DE SALIDA DEL VAPOR A TRAVES DE ELLAS, PARA LA MAXIMA PRODUCCION EN REGIMEN CONTINUO, NO DEBE SOBREPASAR 30 M./S. EN EL CASO DE VAPOR SATURADO Y 50 M./S. EN EL CASO DE VAPOR SOBRECALENTADO Y RECALENTADO 

4. ALTURA DE AGUA Y TUBOS DE NIVEL EN CALDERAS DE NIVEL DEFINIDO.-EL NIVEL MINIMO DEL AGUA EN EL INTERIOR DE UNA CALDRA DEBE MANTENERSE POR LO MENOS 70 MILIMETROS MAS ALTO QUE EL PUNTO MAS ELEVADO DE LA SUPERFICIE DE CALEFACCION. EN LAS CALDERAS ACUOTUBULARES, LA DISTANCIA SE TOMARA EN RELACION AL BORDE SUPERIOR DEL TUBO DE BAJADA QUE ESTE SITUADO EN LA PARTE MAS ALTA DEL CALDERIN 

EL NIVEL MEDIO DEL AGUA ESTARA SITUADO, COMO MINIMO, A 50 MILIMETROS POR ENCIMA DEL NIVEL LIMITE DEFINIDO EN EL PARRAFO INTERIOR. AMBOS NIVELES SE MARCARAN DE MODO BIEN VISIBLE SOBRE EL INDICADOR DE NIVEL. TODA CALDERA DE LAS CATEGORIAS A O B ESTARA PROVISTA DE DOS INDICADORES DE NIVEL. ESTOS INDICADORES DE NIVEL SERAN INDEPENDIENTES ENTRE SI, EXCEPTO CUANDO LA SECCION DE LA CONDUCCION EN CUESTION 

SEA, COMO MINIMO, DE 50 CM2 PARA EL LIQUIDO Y DE 10 CM2 PARA EL VAPOR, EN CUYO CASO SE ADMITIRA UNA SOLA COMUNICACION CON LA CALDERA PARA LOS DOS INDICADORES DE NIVEL DISTINTOS. LAS CALDERAS DE CATEGORIA C PODRAN DISPONER DE UN SOLO INDICADOR DE NIVEL 

LOS CONDUCTOS DE UNION DE LOS INDICADORES DE NIVEL CON LAS CAMARAS QUE CONTIENEN EL LIQUIDO Y EL VAPOR SERAN, COMO MINIMO, DE 25 MM. DE DIAMETRO INTERIOR; EL RADIO INTERIOR DE LAS CURVAS SERA AL MENOS IGUAL A VEZ Y MEDIA EL DIAMETRO DEL TUBO Y NO DEBERA PERMITIR LA FORMACION DE SIFONES. NO OBSTANTE, PARA CONDUCTOS DE UNION RECTOS Y DE LONGITUD INFERIOR A 30 CM. EL DIAMETRO INTERIOR DEL CONDUCTO PODRA SER DE 20 MM. 

LOS INDICADORES DE NIVEL DEBERAN ESTAR COLOCADOS EN SITIO FACILMENTE VISIBLE PARA EL PERSONAL ENCARGADO DEL MANTENIMIENTO DE LA CALDERA. CUANDO LOS INDICADORES DE NIVEL DISTEN MAS DE OCHO METROS DE LA PLATAFORMA DE CONDUCCION O DEL LUGAR DONDE PERMANEZCA NORMALMENTE EL CONDUCTOR DE LA CALDERA, ESTA DEBERA IR DOTADA DE DOS DISPOSITIVOS INDEPENDIENTES QUE TRANSMITAN LA POSICION DEL NIVEL DE AGUA A UN LUGAR QUE NO DISTE DEL CONDUCTOR MAS DE CUATRO METROS 

EN TODAS LAS CALDERAS DE ESTA INSTRUCCION SE UTILIZARAN INDICADORES DE NIVEL DEL TIPO DE CAJA REFRACTORA Y SE MONTARAN DE FORMA TAL QUE PERMITA FACILMENTE SU COMPROBACION, LIMPIEZA Y SUSTITUCION 

TODOS LOS INDICADORES DE NIVEL DISPONDRAN DE LAS CORRESPONDIENTES LLAVES QUE PERMITAN SU INCOMUNICACION CON LA CALDERA Y DE UN GRIFO DE PURGA 

5. SISTEMA DE ALIMENTACION DE AGUA.-TODA CALDERA DE ESTA INSTRUCCION ESTARA PROVISTA DE, AL MENOS, UN SISTEMA DE ALIMENTACION DE AGUA SEGURO, CON EXCEPCION DE LAS CALDERAS QUE UTILICEN COMBUSTIBLES SOLIDOS NO PULVERIZADOS, QUE DISPONDRAN DE DOS SISTEMAS ACCIONADOS POR DISTINTA FUENTE DE ENERGIA. SI VARIAS CALDERAS FORMAN UNA BATERIA, SE CONSIDERARAN COMO UNA SOLA CALDERA A EFECTOS DE LO DISPUESTO EN EL PRESENTE ARTICULO 

EL SISTEMA DE ALIMENTACION DE AGUA DEBERA PODER INYECTAR DICHO LIQUIDO A UNA PRESION SUPERIOR EN UN TRES POR CIENTO COMO MINIMO A LA PRESION SUPERIOR EN UN TRES POR CIENTO COMO MINIMO A LA PRESION DE TARADO MAS ELEVADA DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD, INCREMENTADA EN LA PERDIDA DE CARGA DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION Y EN LA ALTURA GEOMETRICA RELATIVA 

EL SISTEMA DE ALIMENTACION DDE AGUA IGUAL A 1,5 VECES LA MAXIMA QUE PUEDA EVAPORAR LA CALDERA O BATERIA DE CALDERAS QUE ALIMENTA, EXCEPTO EN LAS CALDERAS AUTOMATICAS COMPRENDIDAS EN EL ARTICULO 23, EN LAS QUE LA CANTIDAD DE AGUA A INYECTAR DEBERA SER IGUAL, COMO MINIMO, A 1,1 VECES LA MAXIMA QUE PUEDA EVAPORARSE, MAS LA PERDIDA DE AGUA POR PURGAS 

PARA LAS CALDERAS CON NIVEL DE AGUA DEFINIDO EN LAS QUE ESTE AUTOMATIZADA LA APORTACION DE AGUA, EL SISTEMA DE ALIMENTACION ESTARA CONTROLADO POR UN DISPOSITIVO QUE DETECTE AL MENOS EL NIVEL DE AGUA. ESTE SISTEMA DE ALIMENTACION PODRA SER DE ACCION CONTINUA O DISCONTINUA. EN EL CASO DE ACCION CONTINUA, LA BOMBA DE ALIMENTACION DE AGUA ESTARA CONTINUAMENTE EN SERVICIO Y EL CAUDAL INTRODUCIDO VENDRA REGULADO POR UNA VALVULA AUTOMATIZADA Y MANDADA POR LA ACCION DEL SISTEMA CONTROLADOR DE NIVEL. EN EL CASO DE ACCION DISCONTINUA, EL SISTEMA DETECTOR DE NIVEL SOBRE LA BOMBA DE ALIMENTACION, PARANDOLA Y/O PONIENDOLA DE NUEVO EN SERVICIO, SEGUN LAS NECESIDADES 

PARA LAS CALDERAS AUTOMATIZADAS CON NIVEL DE AGUA NO DEFINIDO, EL SISTEMA DE ALIMENTACION CUBRIRA LA DEMANDA DE VAPOR DE LA INSTALACION MEDIANTE BOMBAS DE TIPO VOLUMETRICO 

EL AGUA DE ALIMENTAION DEBERA SER INTRODUCIDA EN LA CALDERA DE TAL MANERA QUE NO DESCARGUE DIRECTAMENTE SOBRE SUPERFICIES EXPUESTAS A GASES A TEMPERATURA ELEVADA O A LA RADIACION DIRECTA DEL FUEGO 

NO SE AUTORIZARAN LAS BOMBAS ALIMENTADORAS ACCIONADAS A MANO, SEA CUAL SEA LA CATEGORIA DE LA CALDERA 

LA ALIMENTACION DE LAS CALDERAS MEDIANTE UNA TOMA DE LA RED DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA DE SERVICIO PUBLICO PODRA ADMITIRSE CUANDO LA PRESION DISPONIBLE EN LA TUBERIA, EN EL PUNTO DE LA ACOMETIDA, EXCEDA DE 2 KG/CM2, COMO MINIMO, A LA PRESION DE TARADO MAS ELEVADA DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD, INCREMENTADA EN LA PERDIDA DE CARGA CORRESPONDIENTE AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA, Y SIEMPRE QUE LA CORRESPONDIENTE DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA ASI LO AUTORICE. CUANDO LA ALIMENTACION DE AGUA DE UNA CALDERA PROCEDA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA LOCALIDAD, DEBERA COLOCARSE UN MANOMETRO EN LA TUBERIA DE ALIMENTACION Y UNA VALVULA DE RETENCION 

A LA SALIDA DE CADA UNO DE LOS APARATOS ALIMENTADORES, Y ANTES DE LA VALVULA DE INTERRUPCION, SE COLOCARA UN MANOMETRO 

ART. 16 PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA LAS CALDERAS DE AGUA SOBRECALENTADA 

1. VALVULAS DE SEGURIDAD DE ALIVIO.-TODAS LAS CALDERAS DE AGUA SOBRECALENTADA CORRESPONDIENTES A LAS CATEGORIAS A O B DE ESTA INSTRUCCION DISPONDRAN DE DOS O MAS VALVULAS DE SEGURIDAD DE ALIVIO INDEPENDIENTES, UNA DE LAS CUALES, AL MENOS, ESTARA PRECINTADA A LA PRESION DE DISEÑO O POR DEBAJO DE ESTA. LA PRESION DE PRECINTO DE LAS DEMAS VALVULAS NO EXCEDERA EN MAS DE UN 3 POR 100 DE LA PRESION DE PRECINTO DE LA PRIMERA VALVULA. EL CONJUNTO DE AMBAS VALVULAS DEBERA DAR SALIDA A UN CAUDAL DE VAPOR EQUIVALENTE A LA POTENCIA TERMICA DEL APARATO A LA PRESION EFECTIVA MAXIMA DE SERVICIO, Y SIN QUE LA PRESION DE LA CALDERA SOBREPASE EN MAS DE UN 10 POR 100 LA PRESION DE PRECINTO CORRESPONDIENTE A LA VALVULA PRECINTADA A MENOR PRESION 

LAS CALDERAS DE AGUA SOBRECALENTADA DE CATEGORIA C PODRAN LLEVAR UNA SOLA VALVULA DE SEGURIDAD DE ALIVIO, QUE DEBERA ESTAR PRECINTADA A LA PRESION DE DISECOMO MAXIMO 

LAS VALVULAS CUMPLIRAN LAS DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS Y DE CALIDAD RECOGIDAS EN LA NORMA UNE-9-100 

LA SECCION DE LAS TUBERIAS DE DESCARGA SERA LO SUFICIENTEMENTE AMPLIA PARA QUE NO SE PRODUZCA SOBREPRESION SUPERIOR A LA PREVISTA SOBRE LAS VALVULAS CUANDO ESTAS DESCARGUEN. CADA TUBERIA DE SALIDA SE CONECTARA A UNA BOTELLA, DONDE SE SEPARARAN EL AGUA Y EL VAPOR DE REVAPORIZACION. LA TUBERIA SUPERIOR DE ESTA BOTELLA, QUE SERA CONDUCIDA AL EXTERIOR, TENDRA, LAS DIMENSIONES ADECUADAS PARA EVACUAR EL AGUA NO REVAPORIZADA 

CUANDO DOS O MAS CALDERAS TRABAJEN EN PARALELO, SU INSTALACION SE REALIZARA DE FORMA QUE ASEGURE LA IMPOSIBILIDAD DE FORMACION DE VACIO Y DE SOBREPRESION EN LAS CALDERAS 

2. VALVULAS EN EL CIRCUITO PRINCIPAL.-CUANDO DOS O MAS CALDERAS TRABAJEN EN PARALELO SERA NECESARIO INSTALAR, EN CADA UNA DE ELLAS, VALVULAS DE INTERRUPCION EN EL CIRCUITO PRINCIPAL DE AGUA PARA INCOMUNICAR LA CALDERA CON LA INSTALACION EN EL CASO DE AVERIA O LIMPIEZA 

3. SISTEMA DE PRESURIZACION Y EXPANSION 

3.1. PRESURIZACION INDEPENDIENTE DE LA TEMPERATURA MAXIMA DE SERVICIO. SI SE UTILIZA UN SISTEMA DE PRESURIZACION INDEPENDIENTE DE LA TEMPERATURA MAXIMA DE SERVICIO PARA OBTENER LA PRESION DE SERVICIO EN LA INSTALACION, LA CALDERA DEBERA ESTAR UNIDA A UN DEPOSITO DE EXPANSION DE CAPACIDAD SUFICIENTE PARA ADMITIR, AL MENOS, TODO LA DILATACION DEL AGUA EN LA INSTALACION Y EQUIPADO CON LOS INDICADORES DE NIVEL INSTALADOS EN LAS CONDICIONES YA ESTABLECIDAS EN EL APARTADO 4 DEL ARTICULO 15, CON INDICACION DEL NIVEL MINIMO. EL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE UNION ENTRE LA CALDERA Y EL DEPOSITO DE EXPANSION SERA COMO MINIMO DE 25 MILIMETROS Y VENDRA DADO POR LA FORMULA SIGUIENTE: 

(FORMULA OMITIDA) 

3.2. PRESURIZACION DEPENDIENTE DE LA TEMPERATURA MAXIMA DE SERVICIO, LA UNION ENTRE LA CALDERA Y EL DEPOSITO DE EXPANSION SE REALIZARA MEDIANTE TUBERIAS, DOS COMO MINIMO, DE SUBIDA Y BAJADA. TANTO EL DEPOSITO DE EXPANSION COMO LAS TUBERIAS DE UNION CON LA CALDERA SERAN DE CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES ANALOGAS A LAS INDICADAS EN EL APRTADO 3.1 DE ESTE MISMO ARTICULO 

3.3. CUANDO DOS O MAS CALDERAS TRABAJEN EN PARALELO Y DISPONGAN DE UN DEPOSITO DE EXPANSION COMUN A TODAS ELLAS PODRAN ADMITIRSE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO ENTRE CADA CALDERA Y EL DEPOSITO, SIEMPRE QUE INCORPOREN UN DISPOSITIVO ADECUADO PARA IMPEDIR EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA CUANDO LA VALVULA EN CUESTION ESTE CERRADA 

3.4. TODOS LOS DEPOSITOS DE EXPANSION CERRRADOS A LA ATMOSFERA DISPONDRAN DE LA CORRESPONDIENTE VALVULA DE AIREACION Y DE SISTEMA ROMPEDOR DE VACIO 

4. ALIMENTACION DE AGUA.-LA ALIMENTACION DE AGUA ESTARA ASEGURADA DE ACUERDO CON LAS INDICACIONES CORRESPONDIENTES DADAS EN LOS APARTADOS 2 Y 5 DEL ARTICULO 15, Y SU CAUDAL SERA SIEMPRE SUFICIENTE PARA LA REPOSICION DE AGUA NECESARIA. LA ALIMENTACION DE AGUA SE LLEVARA SIEMPRE AL DEPOSITO DE EXPANSION 

ART. 17. PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA ECONOMIZADORES, PRECALENTADORES DE AGUA.-TODOS LOS ECONOMIZADORES, PRECALENTADORES DE AGUA, LLEVARAN AL MENOS DOS VALVULAS DE SEGURIDAD DE ALIVIO CUANDO EXISTA UNA VALVULA DE SECCIONAMIENTO ENTRE EL ECONOMIZADOR Y LA CALDERA. DICHAS VALVULAS CUMPLIRAN LAS ESPECIFICACIONES INDICADAS EN EL APARTADO 1 DEL ARTICULO 16 

ART. 18. PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA CALDERAS DE AGUA CALIENTE 

1. HIDROMETRO.-LA INSTALACION DE TODA CALDERA DE AGUA CALIENTE EN COMINICACION LIBRE Y SEGURA CON LA ATMOSFERA DESPONDRA DE UN INDICADOR DE ALTURA DE NIVEL DE AGUA (HIDROMETRO) GRADUADO EN METRO, VISIBLE DESDE EL PUESTO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR DE LA CALDERA Y QUE DE A CONOCER EN TODO INSTANTE LA PRESION ESTATICA DE LA INSTALACION (NIVEL DE LLENADO). EL NIVEL DE LLENADO CORRECTO VENDRA SEÑALADO EN EL HIDROMETRO 

ESTE HIDROMETRO REEMPLAZA EN LAS CALDERAS DE AGUA CALIENTE AL MANOMETRO INDICADO EN EL ARTICULO 11 

2. VASO DE EXPANSION.-TODA CALDERA DE AGUA CALIENTE DEBERA ESTAR UNIDA POR TUBERIAS DE SEGURIDAD DE SUBIDA Y BAJADA A UN VASO DE EXPANSION, QUE ESTARA CALCULADO PARA ADMITIR, POR LO MENOS, TODA LA DILATACION DEL AGUA DE LA INSTALACION. TAMBIEN SE CONSIDERARA COMO VASO DE EXPANSION EL QUE ESTE CERRADO Y EQUIPADO CON UN TUBO DE SEGURIDAD 

EN INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE EN CIRCUITO CERRADO, EL VASO DE EXPANSION ESTARA CONSTRUIDO PARA UNA PRESION DE TRABAJO MINIMO DE 3 KG/CM2. SI EL VASO ES DE MEMBRANA, ESTA HA DE SER MATERIAL APROPIADO Y RESISTENTE A LAS TEMPERATURAS PREVISTAS 

EN INSTALACIONES ABIERTAS A LA ATMOSFERA, EL VASO DE EXPANSION SE DISPONDRA EN EL PUNTO MAS ALTO DE LA INSTALACION Y, A SER POSIBLE, VERTICALMENTE SOBRE LA CALDERA. DEBERA ESTAR PROVISTO DE UNA TUBERIA DE PURGA DE AIRE Y DE REBOSADERO, AMBAS SIN CIERRE, Y EL DIAMETRO INTERIOR DE LA MISMA CORRESPONDERA COMO MINIMO AL DIAMETRO INTERIOR DE LA TUBERIA DE SEGURIDAD DE SUBIDA 

EL VASO DE EXPANSION Y LAS TUBERIAS DE SUBIDA, BAJADA, PURGA DE AIRE Y REBOSADERO ESTARAN PROTEGIDOS PARA IMPEDIR LA CONGELACION EN CASO DE HELADAS 

2.1. DIMENSIONADO DE LAS TUBERIAS DE SEGURIDAD.-LA TUBERIA DE SUBIDA ARRANCARA DE LA PARTE SUPERIOR DE LA CALDERA Y DESEMBOCARA EN EL VASO DE EXPANSION. EL DIAMETRO INTERIOR SERA COMO MINIMO DE 25 MILIMETROS Y VENDRA DADO POR LA EXPRESION SIGUIENTE: 

(FORMULA OMITIDA) 

LOS VALORES PRACTICOS A ADOPTAR PARA EL DIAMETRO INTERIOR DE LAS TUBERIAS DE SEGURIDAD EN FUNCION DE LA POTENCIA TERMICA DE LA CALDERA SE RECOGEN EN LA TABLA SIGUIENTE: 

(TABLA OMITIDA) 

CUANDO EL DIAMETRO INTERIOR DEL TUBO NO COINCIDA CON LOS RECOGIDOS EN ESTA TABLA, LA POTENCIA TERMICA ADMISIBLE SE DETERMINARA MEDIANTE LAS FORMULAS ANTES CITADAS 

LAS TUBERIAS DE SEGURIDAD DE SUBIDA Y BAJADA NO PODRAN CERRARSE. LAS TUBERIAS DE SEGURIDAD NO DEBERAN PRESENTAR ESTRECHAMIENTOS E IRAN SIEMPRE MONTADAS CON INCLINACION HACIA EL VASO DE EXPANSION, DE MODO QUE SE GARANTICE LA CIRCULACION DEL AGUA Y SE IMPIDA LA ACUMULACION DE AIRE. EN EL CASO DE QUE SEMONTEN BOMBAS CENTRIFUGAS, ROTATIVAS DE ALETAS, DE CHORRO, DISPOSITIVOS DE ESTRANGULACION O DISPOSITIVOS ANALOGOS, LA SECCION DE LA TUBERIA NO SE REDUCIRA A MENOS DE LA SECCION QUE RESULTE DE APLICAR LAS ESPECIFICACIONES ANTES CITADAS SOBRE DIAMETROS INTERIORES. LAS CURVAS DEL TUBO, MEDIDAS REPECTO AL EJE DEL MISMO, HAN DE TENER UN RADIO MINIMO DE TRES VECES EL DIAMETRO 

3. LAS CALDERAS DE AGUA CALIENTE CALENTADAS INDIRECTAMENTE CON VAPOR HASTA 0,5 KG/CM2 O AGUA HASTA 110 GRADOS C DISPONDRAN DE UNA TUBERIA DE SEGURIDAD DE 25 MILIMETROS DE DIAMETRO INTERIOR, COMO MINIMO, QUE ESTEN EN COMUNICACION LIBRE CON LA ATMOSFERA POR EL VASO DE EXPANSION O CON UNA VALVULA DE SEGURIDAD DE 25 MILIMETROS DE DIAMETRO NOMINAL, COMO MINIMO, QUE IMPIDA QUE LA PRESION EXCEDA DE LA TOTAL (RESULTANTE DE LAS PRESIONES ESTATICA Y DINAMICA) DE TRABAJO EN MAS DE 1 KG/CENTIMETRO CUADRADO. ESTA VALVULA DE SEGURIDAD TENDRA UNA CAPACIDAD DE DESCARGA EQUIVALENTE, EN CAUDAL DE VAPOR, A LA POTENCIA TERMICA DE LA CALDERA A LA PRESION TOTAL DE TRABAJO 

4. LAS CALDERAS DE AGUA CALIENTE CON COMBUSTIBLES LIQUIDOS O GASEOSOS HASTA 300.000 KCAL/H, CONTROLADAS TERMOSTATICAMENTE, Y CON PRESION ESTATICA EN EL PUNTO MAS BAJO DE LA CALDERA NO SUPERIOR A 15 METROS DE COLUMNA DE AGUA, PODRA INSTALARSE DE LA FORMA SIGUIENTE 

A) CON VASO DE EXPANSION ABIERTO. BASTARA ENTONCES UNICAMENTE CON LA TUBERIA SE SEGURIDAD DE SUBIDA 

B) CON VASO DE EXPANSION CERRADO. EL DIMENSIONADO DE LA TUBERIA DE UNION A LA VALVULA DE SEGURIDAD Y AL VASO DE EXPANSION SE EFECTUARA SEGUN LOS VALORES SIGUIENTES: 

(CUADRO OMITIDO) 

5. VALVULAS DE SEGURIDAD DE ALIVIO PARA INSTALACIONES EN CIRCUITO CERRADO.-TODA CALDERA DE AGUA CALIENTE INSTALADA EN CIRCUITO CERRADO ESTARA PROVISTA DE AL MENOS, UNA VALVULA DE SEGURIDAD DE ALIVIO, QUE CUMPLIRA LAS PRESCRIPCIONES GENERALES DE AGUA SOBRECALENTADA (VER APARTADO 1 DEL ARTICULO 16) 

HASTA POTENCIAS DE 300.000 KCAL/ H., Y SIEMPRE QUE LA PRESION EN LA CALDERA NO EXCEDA DE 2,5 KG/CM2, SE ADMITIRA UN AUMENTO MAXIMO DEL 20 POR 100 EN DICHA PRESION CUANDO LA VALVULA EVACUE TODALA POTENCIA DEL APARATO EN FORMA DE VAPOR 

6. VALVULAS DE SEPARACION.-LA INSTALACION DE VALVULAS DE CIERRE O SEPARACION EN LAS TUBERIAS DE SUBIDA Y BAJADA DE LA CALDERA SE EFECTUARA DE TAL MANERA QUE GARANTICE LA UNION DE LA CALDERA AL VASO DE EXPANSION, INCLUSO CON LAS VALVULAS CERRADAS 

7. VALVULAS EN EL CIRCUITO DE ALIMENTACION.- EL LLENADO Y RELLENADO DE LA CALDERA Y DE LA INSTALACION SE EFECTUARA DE FORMA TAL QUE SE IMPIDA EL RETORNO DE AGUA DE LA INSTALACION A LA RED GENERAL. PARA ELLO, ADEMAS DE LA VALVULA DE PASO, SE DISPONDRA ADECUADAMENTE DE UNA VALVULA DE RETENCION, O DE UNA MANGUERA FLEXIBLE QUE SOLO SE UNA A LA RED DURANTE EL RELLENADO. O BIEN SE VERTIRA DIRECTAMENTE EN UN VASO DE EXPANSION ABIERTO. EN TODO CASO, EL LLENADO SE ACCIONARA Y CONTROLARA DESDE LA SALA DONDE ESTE INSTALADA LA CALDERA 

8. VALVULAS EN EL CIRCUITO PRINCIPAL.-CUANDO DOS O MAS CALDERAS TRABAJEN EN PARALELO SERA NECESARIO INSTALAR EN CAD UNA DE ELLAS VALVULAS DE INTERRUPCION EN EL CIRCUITO PRINCIPAL DE AGUA PARA INCOMUNICAR LA CALDERA CON LA INSTALACION EN EL CASO DE AVERIA O LIMPIEZA 

ART. 19. PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA LAS CALDERAS DE FLUIDO TERMICO 

1. TODA CALDERA CON FLUIDO TRASMISOR DIFERENTE DEL AGUA, CUYA PRESION DE VAPOR A LA TEMPERATURA MAS ALTA DE SERVICIO ESTE POR DEBAJO DE LA PRESION ATMOSFERICA Y, ADEMAS, CUYA PRESION ESTATICA (A 20 GRADOS C. CON LA INSTALACION PARADA) NO SOBREPASE LOS 5 KG./CM2 EN EL PUNTO MAS BAJO DE LA INSTALACION (CON EL DEPOSITO DE EXPANSION EN COMUNICACION CON LA ATMOSFERA) Y NO ALCANCE LOS 0,5 KG./CM2 EN EL PUNTO MAS ALTO DE LA INSTALACION, DEBERA CUMPLIR CON LO ESPECIFICADO EN LA NORMA UNE 9-310 

1.1. DEPOSITO DE EXPANSION.-LAS INSTALACIONES DE TRANSMISION DE CALOR DEBERAN POSEER UNA CAMARA DE EXPANSION 

PARA INSTALACIONES DE HASTA 1.000 LITROS DE CAPACIDAD, LA CAMARA DE EXPANSION ESTARA DIMENSIONADA PARA ABSORBER 1,5 VECES EL AUMENTO DE VOLUMEN QUE, A LA MAXIMA TEMPERATURA, EXPERIMENTE LA CARGA TOTAL DE LIQUIDO CALORIPORTANTE. PARA INSTALACIONES DE CAPACIDAD SUPERIOR A LOS 1.000 LITROS BASTARA CON UNA CAMARA DE EXPANSION CAPAZ DE ABSORBER 1,3 VECES EL AUMENTO DE VOLUMEN EXPERIMENTADO POR LA CARGA TOTAL DEL LIQUIDO CALORIPORTANTE A LA MAXIMA TEMPERATURA 

CUANDO LA CAMARA DE EXPANSION NO ESTE EN EL PROPIO GENERADOR, SE INSTALARA UN DEPOSITO DE EXPANSION POR ENCIMA DEL PUNTO MAS ELEVADO DE LA INSTALACION, PERO NO SE PERMITIRA LA INSTALACION DE ESTE DEPOSITO EN LA VERTICAL DEL GENERADOR. EL DEPOSITO DE EXPANSION ESTARA PROVISTO DE UN INDICADOR DE NIVEL CON LA MARCA PARA EL NIVEL MINIMO 

1.1.1. DEPOSITO DE EXPANSION ABIERTO.-LA UNION DEL DEPOSITO ABIERTO CON LA ATMOSFERA SE REALIZARA DE UNA FORMA LIBRE Y SEGURA, QUE IMPIDA LA FORMACION DE SOBREPRESIONES QUE SUPEREN EN MAS DEL 10 POR 100 A LA PRESION MAXIMA PERMITIDA, LAS TUBERIAS DE CONEXION ENTRE CALDERAS Y DEPOSITO SE AJUSTARAN A LO DISUPUESTO EN LA NORMA UNE 9-310 

1.1.2. DEPOSITO DE EXPANSION CERRADO.-LA SOBREPRESION EN LA CAMARA DE EXPANSION NO SERA SUPERIOR A 0,5 KG/CM2, PARA ELLO SE INSTALARA UN SISTEMA DE SEGURIDAD QUE PROTEJA A LA INSTALACION CONTRA UNA SOBRECARGA DEBIDA A LA INSTALACION DE GAS INERTE, A LA POTENCIA TOTAL DE CARGA DE LA BOMBA O A OTROS ESTADOS DE SERVICIO QUE PUDIERAN PROVOCARLA 

CUANDO SE UTILICE UNA VALVULA DE SEGURIDAD, ESTA CUMPLIRA LAS DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS Y DE CALIDAD RECOGIDAS EN EL APARTADO 1 DEL ARTICULO 15. IGUALMENTE SE INSTALARA UN SISTEMA ORMPEDOR DE VACIO 

1.1.3. TUBERIAS DE EXPANSION.-EN INSTALACIOES EN LAS QUE EL DISPOSITIVO DE SEGURIDAD CONTRAS SOBREPRESIONES VAYA INCORPORADO EN EL DEPOSITO DE EXPANSION, LAS TUBERIAS DE EXPANSION QUE CONDUCEN AL MISMO DEBERAN ESTAR DESPROVISTAS DE ESTRECHAMIENTOS Y DE CUALQUIER ELEMENTO DE CIERRE 

1.2. DEPOSITO COLECTOR.-TODA INSTALACION DE FLUIDO TERMICO DISPONDRA DE UN DEPOSITO COLECTOR SITUADO EN EL PUNTO MAS BAJO DE LA MISMA Y CAPAZ DE RECIBIR LA CANTIDAD TOTAL DE LIQUIDO DE LA INSTALACION. ESTE COLECTOR DISPONDRA DE UN DISPOSITIVO DE VENTILACION Y OTRO DE VACIADO, DE ACUERDO CON LA NORMA UNE 9-310. SI EL DEPOSITO COLECTOR ESTA UNIDO CON EL DEPOSITO DE EXPANSION MEDIANTE UNA TUBERIA DE REBOSE, LAS DIMENSIONES DE ESTA CUMPLIRAN CON LA NORMA UNE 9-310 

1.3. EQUIPO DE BOMBEO.-LOS GENERADORES DE CALOR EN CIRCULACION FORZADA EN LOS QUE PUEDA MANIFESTARSE UNA TEMPERATURA INADMISIBLE POR FALLO DE LA BOMBA DISPONDRAN DE DOS BOMBAS, UNA DE ELLAS DE RESERVA, ACCIONADAS POR MOTORES DIFERENTES. NO OBSTANTE, SE ADMITIRA LA INCORPORACION DE UNA SOLA BOMBA SIEMPRE QUE HAYA UN DISPOSITIVO ADECUADO PARA ASEGURAR QUE UN FALLO DE LA MISMA NO PUEDE PRODUCIR UNA ELEVACIONDE TEMPERATURA INADMISIBLE EN EL LIQUIDO CALORIPORTANTE. CUANDO LA BOMBA TRABAJE CON REFRIGERACION DEBERA COMPROBARSE QUE AL FALLAR LA REFRIGERACION SE PONE EN MARCHA LA ALARMA ACUSTICA 

1.4. VALVULAS EN EL CIRCUITO PRINCIPAL.-CUANDO DOS O MAS CALDERAS TRABAJEN EN PARALELO SERA NECESARIO INSTALAR, EN CADA UNA DE ELLAS, VALVULAS DE INTERRUPCION EN EL CIRCUITO PRINCIPAL PARA INCOMUNICAR LA CALDERA CON LA INSTALACION EN EL CASO DE AVERIA O LIMPIEZA 

1.5. EQUIPO CONSUMIDOR.-EL EQUIPO CONSUMIDOR TERMICO DEBERA ESTAR CONSTRUIDO DE MODO QUE NI EL LIQUIDO CALORIPORTANTE PUEDA PENETRAR EN EL PRODUCTO CALENTAADO, NI A LA INVERSA, EL PRODUCTO EN EL LIQUIDO PORTADOR DE CALOR 

CUANDO PUEDA MANIFESTARSE UNA PRESION MAS ELEVADA EN EL LADO DEL PRODUCTO QUE EN EL LADO DEL PORTADOR TERMICO SE TOMARAN LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD ADECUADAS PARA EVITAR, EN CUALQUIER CASO, QUE EL PRODUCTO CALENTADO PUEDA INTRODUCIRSE EN LA INSTALACION DEL FLUIDO TERMICO 

1.6. PROTECCION ECOLOGICA.-EN EL CASO DE QUE PUEDAN PRODUCIRSE ESCAPES DE PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION DEL ACEITE DEL FLUIDO TERMICO, CUYA INHALACION RESULTE NOCIVA PARA LA SALUD DE LAS PERSONAS PRESENTES EN LAS ZONAS QUE PUDIERAN SER AFECTADAS, EN ESPECIAL EN LOCALES CERRADOS, DEBERA DISPONERSE Y UTILIZARSE UN EQUIPO PROTECTOR RESPIRATORIO. QUEDA PROHIBIDA LA EVACUACION DE LIQUIDOS CALORIPORTANTES A CUALQUIER VIA DE AGUA O ZONAS DE POSIBLE UTILIZACION PUBLICA: DESAGUES MUNICIPALES, RIOS, CANALES, PLAYAS, ETC 

1.7. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.- SERA DE APLICACION LO INDICADO EN LA NORMA UNE 9-310 

2. CALDERAS QUE TRABAJEN EN FASE LIQUIDA CON FLUIDO TRANSMISOR DIFERENTE DEL AGUA Y CUYA PRESION DE VAPOR A LA TEMPERATURA MAS ALTA DE SERVICIO SEA SUPERIOR A LA PRESION ATMOSFERICA 

ESTAS CALDERAS CUMPLIRAN LOS PRECEPTOS DEL APARTADO 1 DEL PRESENTE ARTICULO QUE LES SEAN DE APLICACION, ASI COMO LOS PRECEPTOS EXIGIDOS A LAS CALDERAS DE AGUA SOBRECALENTADA Y QUE SE ENCUENTRAN RECOGIDOS EN EL ARTICULO 16 

3. CALDERAS QUE TRABAJEN EN FASE LIQUIDA Y/O VAPOR CON FLUIDO TRANSMISOR DIFERENTE DEL AGUA Y CUYA PRESION DE VAPOR A LA TEMPERATURA MAS ALTA DE SERVICIO SEA SUPERIOR A LA PRESION ATMOSFERICA 

ESTAS CALDERAS CUMPLIRAN LOS PRECEPTOS DEL APARTADO 1 DEL PRESENTE ARTICULO QUE LES SEAN DE APLICACION, ASI COMO LOS PRECEPTOS EXIGIDOS A LAS CALDERAS DE VAPOR Y QUE SE RECOGEN EN EL ARTICULO 15 

ART. 20. CALIDAD DEL AGUA DE ALIMENTACION.- PARA TODAS LAS CALDERAS DE VAPOR Y DE AGUA SOBRECALENTADA SE CONSIDERARA IMPRESCINDIBLE LA ADOPCION DE UN TRATAMIENTO DE AGUA, EFICIENTE, SEGUN LA NORMA UNE-9-075, QUE ASEGURE LA CALIDAD DE LA MISMA, ASI COMO DE UN REGIMEN ADECUADO DE CONTROLES, PURGAS Y EXTRACCIONES 

SERA OBLIGACION DEL USUARIO MANTENER EL AGUA DDE LAS CALDERAS COMO MINIMO, DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE CITADA EN EL PARRAFO ANTERIOR 

A ESTOS EFECTOS SE REALIZARA O HARA REALIZAR LOS ANALISIS PERTINENTES Y, SI ES NECESARIO, INSTALARA EL SISTEMA DE DEPURACION QUE LE INDIQUE UNA EMPRESA ESPECIALIZADA EN EL TRATAMIENTO DEL AGUA 

ART. 21. REQUISITOS COMUNES DE SEGURIDAD.-TODAS LAS CALDERAS Y RECALENTADORES OBJETO DE ESTA INSTRUCCION CUMPLIRAN LOS SIGUIENTES REQUISITOS: 

1. CON EL FIN DE EVITAR TEMSIONES ELECTRICAS PARASITAS, TRASTORNOS POR RETORNOS ELECTRICOS, ELECTRICIDAD ESTATICA Y OTROS FENOMENOS ANALOGOS, TANTO LA CALDERA COMO SU EQUIPO DE COMBUSTION Y EL CUADRO DE MANIOBRA DEBERA DISPONER DE CONEXIONES A MASA PARA REDUCIR SU POTENCIAL A CERO 

2. LAS CALDERAS Y RECALENTADORES QUE UTILICEN COMBUSTIBLES LIQUIDOS Y GASEOSOS COMO ELEMENTO DE APORTACION CALORIFICA DISPONDRAN DE LAS CORRESPONDIENTES MIRILLAS DE MATERIALES Y COLORES ADECUADOS A LAS CONDICIONES DE TRABAJO PARA PERMITIR UNA BUENA VISION DE LA LLAMA 

3. TODAS LAS CALDERAS AUTOMATICAS Y RECALENTADORES DISPONDRAN DE UN DISPOSITIVO ADECUADO PARA EVITAR QUE SU SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA SE PONGA DE NUEVO EN SERVICIO TRAS CESAR EL FALLO DE CORRIENTE ELECTRICA QUE INTERRUMPIERAM EN SU CASO DICHO SERVICIO. EN ESTOS CASOS SERA NECESARIA UNA ACCION MANUAL 

4. EN NIMGUN CASO SE ADOPTARA LA PUESTA EN SERVICIO DE LA CALDERA O EL RECALENTADOR MEDIANTE UN SISTEMA DE RELOJERIA 

5. EN NINGUN CASO SE SUPERARA EL APORTE CALORIFICO MAXIMO INDICADO POR EL FABRICANTE DE LA CALDERA O APARATO 

ART. 22. NORMAS DE SEGURIDAD Y DE FUNCIONAMIENTO PARA LAS CALDERAS MANUALES 

1. QUEDA TOTALMENTE PROHIBIDA LA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE CALDERAS MANUALES QUE UTILICEN COMBUSTIBLES GASEOSOS COMO SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA 

2. LAS CALDERAS DE VAPOR MANUALES CUYO SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA SE BASE EN COMBUSTIBLES LIQUIDOS, SOLIDOS PULVERIZADOS O ENERGIA ELECTRICA DISPONDRAN DE UN MECANISMO QUE CORTARA AUTOMATICAMENTE LA APORTACION CALORIFICA Y QUE ACCIONARA UNA ALARMA ACUSTICA EN CUANTO LA PRESION SOBREPASE EL VALOR CORRESPONDIENTE A LA MAXIMA DE SERVICIO O CUANDO EL NIVEL DE AGUA DESCIENDA AL LIMITE REGLAMENTARIO, SEGUN LO INDICADO EN EL ARTICULO 15 

3. LAS CALDERAS DE VAPOR QUE UTILICEN COMBUSTIBLES SOLIDOS NO PULVERIZADOS COMO SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA SE CONSIDERARAN COMO CALDERAS MANUALES Y SI LA INTRODUCCION DEL COMBUSTIBLE SE REALIZA MEDIANTE UN DISPOSITIVO DE MANDO ELECTRICO, COMO POR EJEMPLO: PARRILLA MECANICA, TORNILLO SINFIN, TEC., EL O LOS MOTORES DE ACCIONAMIENTO DEBERAN PARARSE A LA VEZ QUE SE DISPARA UNA ALARMA ACUSTICA CUANDO SE PRODUZCAN LAS CONDICIONES INDICADAS COMO ANOMALAS EN EL PARRAFO ANTERIOR 

4. LAS CALDERAS DE VAPOR CUYO SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA SE BASE EN COMBUSTIBLE SOLIDO ALIMENTADO MANUALMENTE DISPONDRAN DE UNA ALARMA ACUSTICA QUE SE DISPARARA CUANDO SE PRODUZCAN LAS MISMAS CONDICIONES INDICADAS EN EL PUNTO 2 

5. PARA LAS CALDERAS DE AGUA CALIENTE, AGUA SOBRECALENTADA Y FLUIDO TERMICO DE FUNCIONAMIENTO MANUAL SERAN IGUALMENTE DE APLICACION LAS PRESCRIPCIONES ANTERIORES SIN MAS QUE TENER EN CUENTA QUE PARA ESTE TIPO DE CALDERAS LAS CONDICIONES SON: TERMPERATURA SUPERIOR A LA MAXIMA DE SERVICIO Y NIVEL DE LIQUIDO EN EL VASO DE EXPANSION 

TODAS LAS CALDERAS DISPONDRAN ADEMAS DE UN SISTEMA DE SECCIONAMIENTO MANUAL DE LA APORTACION CALORIFICA, DE ACUERDO CON LAS SIGUIENTES INDICACIONES: 

SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA / SISTEMA DE SECCIONAMIENTO 

-COMBUSTIBLE LIQUIDO Y SOLIDO PULVERIZADO... VALVULA DE INTERRUPCION 

-ENERGIA ELECTRICA... INTERRUPTOR MANUAL SOBRE CORRIENTE DE MANIOBRA DEL CONTACTOR DE MANDO 

-SOLIDO NO PULVERIZADO: 

A) INTRODUCCION POR MECANISMO... INTERRUPTOR MANUAL SOBRE CORRIENTE DE MANIOBRA DEL CONTACTOR DE MANDO DEL MOTOR DEL MECANISMO 

B) INTRODUCCION MANUAL 

-INTERCAMBIO CALORIFICO: 

A) CALOR APORTADO CON GASES... <BY - PASS> DE ACCIONAMIENTO MANUAL 

B) CALOR APORTADO POR LIQUIDOS... VALVULA DE INTERRUPCION 

ART. 23. NORMAS DE SEGURIDAD Y FUNCIONAMIENTO DE CALDERAS AUTOMATICAS.- ESTAS NORMAS INDICAN LAS CONDICIONES MINIMAS A QUE DEBEN RESPONDER LOS EQUIPOS DE REGULACION Y SEGURIDAD DE LAS CALDERAS AUTOMATICAS DESTINADAS A FUNCIONAR CON UNA VIGILANCIA DIRECTA O INDIRECTA 

LA DISPENSA DE VIGILANCIA FIRECTA Y CONTINUA DE LA CALDERA PRESUPONE LA OBLIGATORIEDAD DE MANTENER LA CALDERA SIN ACUMULACION DE LODOS Y SUCIEDADES EN LOS APARATOS DE REGULACION Y SEGURIDAD, ASI COMO EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LOS MISMOS 

1. CALDERAS BAJO VIGILANCIA INDIRECTA.-UNA CALDERA PODRA FUNCIONAR CON VIGILANCIA INDIRECTA CUANDO EL CONDUCTOR DE LA MISMA TENGA SU LUGAR DE TRABAJO EN OTRO LUGAR RELATIVAMENTE CERCANO 

LA CALDERA ESTARA EQUIPADA CON LOS DISPOSITIVOS DESCRITOS MAS ADELANTE, Y EL CONDUCTOR DE LA CALDERA DEBERA PODER INTERVENIR RAPIDAMENTE EN CUALQUIER MOMENTO EN QUE UNA DETERMINADA SITUACION ASI LO EXIJA 

A INTERVALOS REGULARES DEBERA ASEGURARSE DIRECTAMENTE DE LA BUENA MARCHA DE LA CALDERA. PARA ELLO SE MONTARA EN EL CIRCUITO ELECTRICO DE LA CALDERA UN DISPOSITIVO DE PARO AUTOMATICO QUE ACTUE SOBRE EL SISTEMA DE CALEFACCION SI, TRAS UN FUNCIONAMIENTO DE DOS HORAS, NO SE HA MANIOBRADO EL COMPUTADOR COLOCADO EN LA SALA DE CALDERAS, SE EXCEPTUAN DE ESTE REQUISITO LAS CALDERAS DE VAPORIZACION INSTANTANEA 

LA SEÑAL ACUSTICA, ACCIONADA POR LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD QUE INDICA UNA DESAPARICION DE LA LLAMA, FALTA DE AIRE DE COMBUSTION EN LAS CALDERAS QUE UTILICEN COMBUSTIBLES GASEOSOS, FALTA DE NIVEL, UNA SOBREPRESION O TEMPERATURA SUPERIOR A LA MAXIMA DE SERVICIO, DEBERA REPARTIRSE EN EL LUGAR EN QUE EL CONDUCTOR DE LA CALDERA SE ENCUENTRE HABITUALMENTE. DESDE ESTE LUGAR DEBERA OIRSE TAMBIEN EL RUIDO DE ESCAPE DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD. DESDE DICHO LUGAR DEBERA PODERSE BLOQUEAR EL SISTEMA DE CALEFACCION DE LA CALDERA Y ESTE NO PODRA VOLVER A PONERSE EN SERVICIO SIN QUE MEDIEN PREVIAMENTE UNA ACCION MANUAL DENTRO DE LA SALA DE CALDERAS Y HASTA NO HABER COMPROBADO LA DESAPARICION DE LA CAUSA QUE HA PERTURBADO SU NORMAL FUNCIONAMIENTO 

LA ANULACION DE UNA CUALQUIERA DE LAS SEGURIDADES DE LA CALDERA PRESUPONDRA PASAR DE INMEDIATO A UN REGIMEN DE VIGILANCIA DIRECTA; DICHA CIRCUNSTANCIA SE HARA CONSTAR EN EL LIBRO REGISTRO CORRESPONDIENTE 

2. CALDERAS BAJO VIGILANCIA DIRECTA.-PARA LA VIGILANCIA DIRECTA DE UNA CALDERA SE DESIGNARA, POR CADA TURNO DE TRABAJO, UNA PERSONA COMPETENTE QUE PERMANECERA DURANTE TODO EL TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO DE LA CALDERA EN LA MISMA SALA DE CALDERAS O EN LA SALA DE CONTROL ANEXA A LA MISMA 

3. FUNCIONAMIENTO Y SEGURIDADES 

3.1. DISPOSITIVOS DE PARO DEL SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA.-LOS SISTEMAS DE MANDO AUTOMATICO PODRAN SER DEL TIPO ELECTRICO. ELECTRONEUMATICO O ELECTROHIDRAULICO. EN CASO DE FALTA DE ENERGIA ELECTRICA, DE PRESION DE AIRE COMPRIMIDO, DE ACEITE O DE AGUA, TODOS ESTOS SISTEMAS DEBERAN RETORNAR A LA POSICION CORRESPONDIENTE AL CIERRE DE LA APORTACION CALORIFICA 

LA VALVULA DE REGULACION DE LA COMBUSTION, SI EXISTE, NO SE CONSIDERARA COMO VALVULA DE CIERRE, SALVO EN CIRCUITOS DE GASES POBRES, DONDE EXISTIRA UNA SEGUNDA VALVULA DE CORTE Y OTRA DE VENTILACION 

SI ENTRE EL DISPOSITIVO DETECTOR DE PRESION Y LA CALDERA EXISTE UNA VALVULA, ESTA DISPONDRA DE UN SISTEMA ELECTRICO DE ALARMA QUE ACTUE CUANDO AQUELLA NO ESTE EN POSICION ABIERTA 

3.1.1. VIGILANCIA INDIRECTA 

3.1.1.1. COMBUSTIBLES LIQUIDOS.-SI CADA UNO DE LOS QUEMADORES DE UNA CALDERA ESTA ALIMENTADO POR UNA BOMBA ACCIONADA POR UN MOTOR ELECTRICO DEBERA DISPONER DE DOS ELECTROVALVULAS QUE INTERRUMPAN INMEDIATAMENTE LA ALIMENTACION DEL COBUSTIBLE EN EL MOMENTO DE RECIBIR LA SEÑAL DE CIERRE. LOS QUEMADORES CUYA POTENCIA TERMICA SEA INFERIOR A 500 TERMIAS DISPONDRAN, COMO MINIMO, DE UNA ELECTROVALVULA 

SI EL QUEMADOR ES DEL TIPO DE VARIACION DE CAUDAL POR MODIFICACION DE LA PRESION DE RETORNO, ESTE RETORNO DEBERA OBTURARSE MEDIANTE UNA VALVULA DE RETENCION, SALVO EN LOS CASOS EN QUE LA PROPIA VALVULA REGULADORA DE PRESION DE RETORNO ACTUE COMO VALVULA DE RETENCION 

CUANDO LA PRESION DEL COMBUSTIBLE EN EL QUEMADOR NO ESTE PRODUCIDA POR UNA ELECTROBOMBA VOLUMETRICA INDIVIDUAL, SINO, POR EJEMPLO, POR GRAVEDAD, POR NODRIZA BAJO PRESION DE GAS, POR BOMBA DE VAPOR, POR BOMBA COMUN A VARIOS QUEMADORES O CUALQUIER OTRO SISTEMA, EL QUEMADOR DISPONDRA DE DOS ELECTROVALVULAS SITUADAS EN SERIE EN LA TUBERIA DE ALIMENTACION 

EN EL CASO DE EXISTIR BOMBA COMUN A VARIOS QUEMADORES, SE COLOCARA EN CADA UNO DE ESTOS UNA ELECTROVALVULA Y, ADEMAS, OTRA EN LA TUBERIA DE ALIMENTACION COMUN. EN CASO DE FALLO DE LLAMA EN UNO DE LOS QUEMADORES SE CERRARA, AL MENOS, LA VALVULA CORRESPONDIENTE A DICHO QUEMADOR 

EN TODOS LOS CASOS EL QUEMADOR DISPONDRA DE UNA VALVULA DE INTERRUPCION MANUAL EN LA LLEGADA DE COMBUSTIBLE 

3.1.1.2. COMBUSTIBLES GASEOSOS.- LA INTERRUPCION DE LA ALIMENTACION DE GAS AL QUEMADOR DEBERA REALIZARSE SIEMPRE POR MEDIO DE DOS VALVULAS AUTOMATICAS SITUADAS EN SERIE. CUANDO LA ALIMENTACION DE GAS AL QUEMADOR QUEDE INTERRUMPIDA, EL TRAMO DE TUBERIA COMPRENDIDO ENTRE ESTAS DOS VALVULAS DEBERA DESCARGAR EL AIRE LIBRE MEDIANTE UNA TERCERA VALVULA DE MANDO AUTOMATICO SITUADA EN DERIVACION ENTRE LAS DOS PRIMERAS. CUANDO LAS DOS PRIMERAS VALVULAS ESTEN CERRADAS, LA VALVULA EN DERIVACION ESTARA ABIERTA, Y A LA INVERSA, SI AQUELLAS ESTAN ABIERTAS, LA DE DERIVACION ESTARA CERRADA. EL ESCAPE DE ESTA VALVULA EN DERIVACION DEBERA EVACUAR AL AIRE LIBRE FUERA DEL EDIFICIO, A UNA ALTURA SUFICIENTE, Y SE ESTABLECERA DE TAL FORMA QUE EL GAS EXPULSADO NO PUEDA PENETRAR EN OTROS EDIFICIOS. ADEMAS ESTARA PROVISTO DE CORTAFUEGOS 

CUANDO VARIOS QUEMADORES ESTEN MONTADOS SOBRE UNA MISMA CAMARA DE COMBUSTIBLE SE PODRA COLOCAR UNA VALVULA AUTOMATICA SOBRE CADA QUEMADOR Y UNA VALVULA AUTOMATICA SOBRE LA TUBERIA COMUN PARA LA ALIMENTACION DE GAS. LA VALVULA DE VENTILACION SE COLOCARA EN DERIVACION A LA SALIDA DE LA VALVULA AUTOMATICA COMUN, ABRIENDOSE CUANDO LA VALVULA COMUN ESTE CERRADA Y A LA INVERSA. POR OTRA PARTE, CADA QUEMADOR DISPONDRA ADICIONALMENTE DE UNA VALVULA DE INTERRUPCION MANUAL DE CIERRE RAPIDO 

3.1.1.3. CALENTAMIENTO POR ENERGIA ELECTRICA.-EL SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA DE UNA CALDERA PR ENERGIA ELECTRICA DEBERA ESTAR PROVISTO DE UN SISTEMA DE SECCIONAMIENTO AUTOMATICO MEDIANTE EL CORRESPONDIENTE CONTACTOR DE MANDO QUE INTERRUMPA INMEDIATAMENTE LA LLEGADA DE ENERGIA ELECTTICA AL ELEMENTO CALEFACTOR CUANDO RECIBA LA SEÑAL DE CIERRE 

3.1.1.4. CALENTAMIENTO POR RECUPERACION DE CALOR DE GASES.-EL CIRCUITO DE LLEGADA DE LOS GASES CALIENTES DISPONDRA DE UN DISPOSITIVO DE MANDO AUTOMATICO DEL SISTEMA DE DERIVACION DE LOS GASES AL <BY - PASS> DE LA CALDERA, QUE SERA ACCIONADO AL RECIBIR LA SEÑAL CORRESPONDIENTE 

3.1.1.5. CALENTAMIENTO POR LIQUIDOS.- EL CIRCUITO DE LLEGADA DE LIQUIDO CALEFACTOR DISPONDRA DE UNA VALVULA AUTOMATICA QUE INTERRUMPIRA LA LLEGADA DEL LIQUIDO EN EL MOMENTO DE RECIBIR LA SEÑAL DE CIERRE 

3.1.1.6. CALENTAMIENTO POR COMBUSTIBLE PULVERIZADO.-A LA ENTRADA DEL COMBUSTIBLE AL QUEMADOR SE COLOCARA UNA VALVULA DE CIERRE MANUAL. EN EL CONDUCTO QUE TRANSPORTE EL COMBUSTIBLE PULVERIZADO A CADA QUEMADOR SE COLOCARAN DOS VALVULAS DE CIERRE AUTOMATICO. ESTAS VALVULAS DEBERAN CERRARSE CUANDO LOS DETECTORES DE LLAMA INDIQUEN CONDICIONES ANOMALAS, COMO POR EJEMPLO: COMBUSTIBLE HUMEDO, MALA DISTRIBUCION EN LA CAJA DE AIRE, FALLO DEL AIRE DE COMBUSTION, DESAPARICION DE LA LLAMA, ETC 

3.1.2. VIGILANCIA DIRECTA 

3.1.2.1 COMBUSTIBLES LIQUIDOS.-CADA QUEMADOR DISPONDRA DE UNA VALVULA AUTOMATICA QUE INTERRUMPIRA LA ALIMENTACIONDE COMBUSTIBLE INMEDIATAMENTE DE RECIBIR LA SEÑAL DE CIERRE Y, ADEMAS, DE UNA VALVULA DE CIERRE MANUAL 

SI EL QUEMADOR ES DEL TIPO DE VARIACION DE CAUDAL POR VARIACION DE LA PRESION DE RETORNO, EL CONDUCTO DISPONDRA DE UNA VALVULA DE RETENCION, SALVO EN LOS CASOS EN QUE LA PROPIA VALVULA REGULADORA DE PRESION DE RETORNO ACTUE COMO DE RETENCION 

3.1.2.2. COMBUSTIBLES GASEOSOS, ENERGIA ELECTRICA Y CALENTAMIENTO POR GASES O LIQUIDOS. -EN ESTOS CASOS SERAN DE APLICACION LAS INDICACIONES RESPECTIVAS INDICADAS PARA CALDERAS DE VIGILANCIA INDIRECTA 

3.1.2.3. COMBUSTIBLES PULVERIZADOS.-A LA ENTRADA DEL COMBUSTIBLE AL QUEMADOR DEBERA IR COLOCADA UNA VALVULA DE CIERRE MANUAL. EN EL CONDUCTO QUE TRANSPORTA EL COMBUSTIBLE PULVERIZADO A CADA QUEMADOR SE COLOCARA UNA VALVULA DE CIERRE AUTOMATICO. ESTAS VALVULAS DEBERAN CERRARSE CUANDO LOS DETECTORES DE LLAMA INDIQUEN CONDICIONES ANOMALAS, COMO POR EJEMPLO: COMBUSTIBLE HUMEDO, MALA DISTRIBUCION EN LA CAJA DE AIRE, FALLO DEL AIRE DE COMBUSTION, DESAPARICION DE LA LLAMA, ETC 

3.2. DISPOSITIVOS DE REGULACION DEL SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA 

3.2.1. COMBUSTIBLES LIQUIDOS, GASEOSOS O SOLIDOS PULVERIZADOS.-EL ENCENDIDO DE CADA QUEMADOR DEBERA EFECTUARSE A SU CAUDAL MINIMO 

EL REGLAJE DE LOS QUEMADORES ESTARA EN FUNCION DE LA POTENCIA DE LOS MISMOS: 

-PARA POTENCIAS DE HASTA 860.000 KCAL/H. PR QUEMADOR PDRAN UTILIZARSE QUEMADORES CON REGLAJE TODO/NADA 

-PARA POTENCIAS SUPERIORES A 860.000 KCAL/H. SE EMPLEARAN QUEMADORES CON LOS REGLAJES SIGUIENTES: 

A) TODO/POCO/NADA: DOS MARCHAS 

B) PROGRESIVOS, MODULANTE, DESLIZANTE O POR ESCALAS 

LA REGULACION A DOS MARCHAS, DESLIZANTE O POR ESCALAS, NO PODRA EMPLEARSE PARA POTENCIAS SUPERIORES A 3 X 10 ELEVADO A LA SEXTA POTENCIA KCAL/H SE UTILIZARAN QUEMADORES CON REGULACION PROGRESIVA MODULANTE 

EN EL CASO DE REGULACION MODULANTE, SE INSTALARA UN DISPOSITIVO QUE MIDA PERMANENTEMENTE LA DIFERENCIA ENTRE LA PRESION O TEMPERATURA NORMAL DE SERVICIO Y SU VALOR INSTANTANEO, Y QUE ACTUE SOBRE EL CAUDAL DE COMBUSTIBLE Y AIRE, PROPORCIONANDO EL APORTE CALORIFICO QUE PRECISA LA CALDERA SEGUN NECESIDADES DE LA DEMANDA 

CUANDO LA CALDERA ALCANCE LA PRESION MAXIMA O LA TEMPERATURA MAXIMA DE SERVICIO, UN DISPOSITIVO ADECUADO ACTUARA SOBRE EL SISTEMA DE LA CALEFACCION DE LA CALDERA PARANDOLO Y VOLVIENDOLO A PONER EN MARCHA UNA VEZ QUE DICHOS VALORES MAXIMOS HAYAN DISMINUIDO EN 0,5 KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO O 5 GRADOS CENTIGRADOS COMO MINIMO, RESPECTIVAMENTE. PARA PRESIONES DE SERVICIO INFERIOR A SEIS KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO PODRA ADOPTARSE UN VALOR MENOR 

3.2.2. CALENTAMIENTO POR ENERGIA ELECTRICA Y CALENTAMIENTO POR GASES O LIQUIDOS.-EL REGLAJE DE LA APORTACION CALORIFICA, SI EXISTE, SE REALIZARA MEDIANTE UN DISPOSITIVO QUE ACTUARA EN FUNCION DE LA PRESION DEL VAPOR O DE LA TEMPERATURA DEL LIQUIDO CALENTADO. CUANDO LA CALDERA ALCANCE LA PRESION O LA TEMPERATURA MAXIMAS DE SERVICIO, EL DISPOSTIVO ADECUADO ACTUARA SOBRE EL SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA DE LA CALDERA INTERRUMPIENDOLO Y VOLVIENDOLO A PONER EN SERVICIO UNA VEZ QUE DICHOS VALORES HAYAN DISMINUIDO, COMO MINIMO, EN 0,5 KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO O 5 GRADOS CENTIGRADOS, RESPECTIVAMENTE. PARA PRESIONES DE SERVICIO INFERIORES A SEIS KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO PODRA ADOPTARSE UN VALOR MENOR 

3.3. SEGURIDAD DE PRESION MAXIMA DEL VAPOR O DE TEMPERATURA MAXIMA DEL LIQUIDO 

PARA LAS CALDERAS QUE FUNCIONEN CON VIGILANCIA INDIRECTA SE PREVERA, INDEPENDIENTEMENTE DE LO INDICADO EN 3.2, OTRO DISPOSITIVO QUE BLOQUEE INMEDIATAMENTE LA APORTACION CALORIFICA DE LA CALDERA EN LOS CASOS SIGUIENTES: 

A) CUANDO LA PRESION DEL VAPOR ALCANCE UN VALOR QUE EN CUALQUIER CASO SEA INFERIOR A LA PRESION DEL TARADO DE LA PRIMERA VALVULA DE SEGURIDAD, EN CALDERAS DE VAPOR O DE AGUA SOBRECALENTADA 

B) CUANDO LA TEMPERATURA DEL LIQUIDO ALCANCE UN VALOR SUPERIOR EN UN 5 POR 100 A LA TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO, EN CALDERAS DE AGUA CALIENTE O DE FLUIDO TERMICO 

3.4. SEGURIDAD CONCERNIENTE A LA EVACUACION DE HUMOS.-CUANDO EXISTA UN SISTEMA DE OBTURACION DEL CIRCUITO DE HUMOS SERA IMPRESCINDIBLE LA PRESENCIA DE UN DISPOSITIVO QUE IMPIDA LA COMBUSTION SI DICHO SISTEMA DE OBTURACION NO ESTA EN POSICION ABIERTA 

3.5. SEGURIDAD DE LLAMA.-EN EL CASO DE APORTACION CALORIFICA POR MEDIO DE CUBUSTIBLES LIQUIDOS Y GASEOSOS, O SOLIDOS PULVERIZADOS, CADA QUEMADOR ESTARA PROVISTO DE UN DISPOSITIVO DE DETECCION DE LLAMA. SI LA LLAMA DESAPARECE DURANTE EL PERIODO NORMAL DE FUNCIONAMIENTO, DICHO DISPOSITIVO PROVOCARA EL CIERRE DE LOS ORGANOS DE MANDO AUTOMATICOS DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE AL QUEMADOR 

ADEMAS DE LA ACCION CITADA, SE CONECTARA LA ALARMA ACUSTICA 

EL TIEMPO DE RESPUESTA ENTRE EL MOMENTO EN QUE LA LLAMA DESAPARECE Y EL MOMENTO EN QUE LA ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE ES INTERRUMPIDA DEBERA SER COMO MAXIMO EL QUE CORRESPONDA SEGUN LA TABLA ADJUNTA: 

(TABLA OMITIDA) 

EN TODAS LAS CALDERAS QUE UTILICEN COMBUSTIBLES GASEOSOS, LIQUIDOS O SOLIDOS PULVERIZADOS EL VENTILADOR DEL QUEMADOR SOLO ASEGURARA EL POST-BARRIDO PARA POTENCIAS SUPERIORES A 3 X10 ELEVADO A LA SEXTA POTENCIA KCAL/H 

LA DURACION Y EL CAUDAL DE AIRE DE BARRIDO, PARA EVACUAR LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION VENDRAN FIJADOS POR EL FABRICANTE DE LA CALDERA 

DESPUES DE UNA EXTINCION ANORMAL DE LA LLAMA, SE PROHIBE TOTALMENTE EL REENCENDIDO AUTOMATICO, INCLUSO EN LAS CALDERAS AUTOMATICAS. UNA VEZ SUBSANADA LA ANOMALIA, SE PROCEDERA AL REENCENDIDO MEDIANTE UNA ACCION MANUAL 

3.6. SEGURIDAD DE AIRE DE COMBUSTION PARA COMBUSTIBLES GASEOSOS.-CUANDO LA ALIMENTACION DE AIRE DE LOS QUEMADORES SE EFECTUE POR UNO O VARIOS VENTILADORES, EXISTIRA UN DISPOSITIVO DE SEGURIDAD SOBRE CADA VENTILADOR QUE IMPIDA LA COMBUSTION EN AUSENCIA DE CAUDAL DE AIRE. DICHO DISPOSITIVO PODRA DETECTAR EL CAUDAL O LA PRESION DE AIRE. EL FUNCIONAMIENTO DE ESTA SEGURIDAD BLOQUEARA LA LLEGADA DE COMBUSTIBLE GASEOSO Y REQUERIRA UNA ACCION MANUAL PARA SU NUEVA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO 

3.7. SEGURIDAD DE ENCENDIDO PARA QUEMADORES CON ENCENDIDO AUTOMATICO.-EL PROGRAMA DE ENCENDIDO DE TODA CALDERA COMPRENDERA UNA SERIE DE OPERACIONES ORDENADAS DE LA FORMA SIGUIENTE: 

A) EN EL MOMENTO DE LA SEÑAL DE PUESTA EN MARCHA DEBERA PRODUCIRSE UN BARRIDO CON EL FIN DE EVACUAR LA TOTALIDAD DE LOS GASES QUE HAYAN PODIDO QUEDAR EN EL CIRCUITO DE HUMOS. EL BARRIDO SE PRODUCIRA CON EL DISPOSITIVO DE REGLAJE DE AIRE ABIRERTO EN LA POSICION DE CAUDAL SUFICIENTE 

EL TIEMPO DE BARRIDO VENDRA DADO POR EL FABRICANTE, Y ESTARA CALCULADO PARA INTRODUCIR EN LA CALDERA UN VOLUMEN DE AIRE DE, AL MENOS, DOS VECES EL VOLUMEN DEL CIRCUITO DE HUMOS PARA EL CASO DE UTILIZACION DE COMBUSTIBLES SOLIDOS O LIQUIDOS, Y DE CUATRO VECES DICHO VOLUMEN PARA EL CASO DE COMBUSTIBLES GASEOSOS 

B) DESPUES DEL BARRIDO ENTRARA EN FUNCION EL SISTEMA DE ENCENDIDO, Y UNA FUENTE DE CALOR DE PEQUEÑA POTENCIA CALORIFICA PROVOCARA EL ENCENDIDO DEL COMBUSTIBLE PRINCIPAL 

C) LAS VALVULAS AUTOMATICAS DEL COMBUSTIBLE PRIMCIPAL NO PODRAN ABRIRSE HASTA QE EL SISTEMA DE ENCENDIDO PRODUZCA SU FUENTE DE CALOR. EN LA OPERACION DE ENCENDIDO DE QUADA QUEMADOR, EL DISPOSITIVO DE SEGURIDAD DE LA LLAMA INTERRUMPIRA LA ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE CUANDO LA LLAMA PRIMCIPAL NO SE HAYA ESTABLECIDO EN LOS TIEMPOS MAXIMOS INDICADOS SEGUIDAMENTE: 

(CUADRO OMITIDO) 

D) NO SE PERMITIRA NINGUNA TENTATIVA AUTOMATICA DE REENCENDIDO DESPUES DE UN FALLO DE ENCENDIDO. PARA PODER REALIZAR UN REENCENDIDO SE PROCEDERA A SUBSANAR LA CAUSA DE LA ANOMALIA Y SE EMPEZARA DE NUEVO EL CICLO DE ENCENDIDO CON EL PREBARRIDO 

E) CUANDO EL SISTEMA DE ENCENDIDO UTILICE UNA FUENTE DE CALOR MEDIANTE UNA LLAMA AUXILIAR, EL DISPOTIVO DE SEGURIDAD DE LA LLAMA DEBERA CORTAR TAMBIEN LA ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE A ESTA LLAMA AUXILIAR SI SU DESAPARICION ANORMAL SE PROLONGA MAS DE DIEZ SEGUNDOS COMO MAXIMO 

F) DESPUES DEL ENCENDIDO DEL QUEMADOR PRINCIPAL, EL SISTEMA DE ENCENDIDO PODRA QUEDAR FUERA DE SERVICIO 

EN EL CASO DE VARIOS QUEMADORES DE ENCENDIDO NO SIMULTANEO Y MONTADOS EN UNA MISMA CAMARA DE COMBUSTION, LAS CONDICIONES INDICADAS SE REFERIRAN UNICAMENTE AL QUE ESTA PROGRAMADO QUE ENCIENDA EN PRIMER LUGAR. SIN EMBARGO, EL RESTO DE LOS QUEMADORES CUMPLIRAN IGUALMENTE TODAS LAS CONDICIONES CON EXCEPCION DE LA DE BARRIDO 

1. SEGURIDAD RELATIVA A LOS COMBUSTIBLES 

1.1. COMBUSTIBLES LIQUIDOS.-CUANDO EL COMBUSTIBLE DEBA ALCANZAR UNA CIERTA TEMPERATURA PARA QUE SU COMBUSTION SEA PERFECTA, SERA NECESARIO INSTALAR UN DISPOSITIVO QUE IMPIDA EL FUNCIONAMIENTO DEL QUEMADOR EN TANTO NO SE ALCANCE DICHA TEMPERATURA. SI EVENTUALMENTE, SE UTILIZA UN COMBUSTIBLE QUE NO DEBA SER CALENTADO, PODRA PONERSE FUERA DE SERVICIO EL DISPOSITIVO ENDICADO Y, EN TAL CASO, HABRA UN TESTIGO LUMINOSO EN EL PUPITRE DE MANDO INDICANDO DICHA CIRCUNSTANCIA 

LOS QUEMADORES DE POTENCIA SUPERIOR A 3.000 TERMIAS DISPONDRAN DE UN DISPOSITIVO PARA IMPEDIR EL FUNCIONAMIENTO DEL QUEMADOR CUANDO SE SOBREPASE LA PRESION MAXIMA O NO SEALCANCE LA PRESION MINIMA PREESTABLECIDA PARA EL COMBUSTIBLE 

4.2. COMBUSTIBLES GASEOSOS.-CUANDO LA ALIMENTACION DE GAS AL QUEMADOR SE REALICE A TRABES DE UN REDUCTOR O ELEVADOR DE PRESION, SERA NECESARIO INSTALAR UNA VALVULA DE SOBREPRESION DE GAS A LA SALIDA DEL MISMO. EL ESCAPE DE ESTA VALVULA DE SOBREPRESION DE GAS SE REALIZARA AL AIRE LIBRE, A UNA ALTURA SUFICIENTE Y DE MANERA TAL QUE EL GAS EXPULSADO NO PUEDA PENETRAR EN LOS LOCALES VECINOS 

ADICIONALMENTE, EXISTIRA UN MECANISMO QUE IMPIDA EL FUNCIONAMIENTO DEL QUEMADOR CUANDO LA PRESION DE GAS NO ESTE COMPRENDIDA DENTRO DE LOS LIMITES PRESCRITOS POR EL FABRICANTE 

EL FUNCIONAMIENTO DE LAS SEGURIDADES RELATIVAS A LOS COMBUSTIBLES PRESUPONE UNA ACCION MANUAL DE DESBLOQUEO UNA VEZ COMPROBADAS Y SOLUCIONADAS LAS CAUSAS DE ESTAS AVERIAS 

5. SEGURIDADES POR BAJO NIVEL EN CALDERAS DE VAPOR, AGUA SOBRECALENTADA Y AGUA CALIENTE 

5.1. VIGILANCIA INDIRECTA 

5.1.1. CALDERAS CON NIVEL DE AGUA DEFINIDO.-TODA CALDERA DE VAPOR, AGUA SOBRECALENTADA Y AGUA CALIENTE, QUE POSEA UN NIVEL DE AGUA DEFINIDO, DEBERA ESTAR PROVISTA DE DOS DISPOSITIVOS INDEPENDIENTES QUE PROVOQUEN EL PARO DEL SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA INMEDIATAMENTE ANTES DE QUE EL NIVEL DE AGUA LLEGUE EL MINIMO ESTABLECIDO EN EL APARTADO 4 DEL ARTICULO 15 

UNO DE LOS DISPOSITIVOS ESTARA DESFASADO CON RELACION AL OTRO, A FIN DE QUE EL SEGUNDO ACTUE COMO SEGURIDAD DEL PRIMERO. CADA UNO DE LOS DISPOSITIVOS ESTARA CONSTITUIDO POR UN EMISOR DE SEÑAL ACCIONADO POR MEDIO DE FLOTADOR, TERMOSTATO DE MARCHA EN SECO O ELECTRODO, Y POR UN MECANISMO QUE, BAJO ESTE IMPULSO, INTERRUMPA LA APORTACION CALORIFICA. ESTOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE SEGURIDAD DEBERAN SER INDEPENDIENTES Y ACTUARAN ADEMAS SOBRE LA SEÑAL ACUSTICA 

LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD INDICADOS DEBERAN SER INDEPENDIENTES DE TODOS LOS QUE ASEGUREN LA CONDUCCION AUTOMATICA DE LA CALDERA, Y SU PAPEL SE REDUCIRA A INTERRUMPIR LA APORTACION DE CALOR Y ADVERTIR DE LA POSICION DE NIVEL. NO OBSTANTE, LAS CALDERAS QUE, PARA LA DETECCION UTILICEN UN FLOTADOR COMO PRIMERA SEGURIDAD DE FALTA DE AGUA PODRAN EMPLEAR DICHO FLOTADOR PARA EL MANDO AUTOMATICO DEL SISTEMA DE ALIMENTACION DE AGUA. LA EFICACIA DE ESTOS DOS SISTEMAS DE SEGURIDAD SE PDRA VERIFICAR DE UNA FORMA EFECTIVA PROVOCANDO SU FUNCIONAMIENTO POR UNA BAJADA VOLUNTARIA DEL NIVEL DE AGUA DE LA CALDERA HASTA EL LIMITE INFERIOR DE CADA AUTOMATISMO 

LA COLOCACION DE ESTOS AUTOMATISMOS SEGUIRA ALGUNO DE LOS SIGUIENTES SISTEMAS: 

A) CAMARAS INDEPENDIENTES PARA CADA DISPOSITIVO, DIRECTAMENTE UNIDAS A LAS CALDERAS MEDIANTE TUBOS LO MAS CORTOS Y RECTOS POSIBLE, DE 25 MILIMETROS DE DIAMETRO 

B) CAMARAS INDEPENDIENTES PARA CADA DISPOSITIVO, CONECTADAS MEDIANTE TUBOS DE 25 MM. DE DIAMETRO INFERIOR MINIMO Y CUYAS CONEXIONES CON LA CALDERA TENDRAN UNAS SECCIONES MINIMAS DE 50 CM. CUADRADOS PARA EL LIQUIDO Y DE 10 CM. CUADRADOS PARA EL VAPOR 

C) CAMARA COMUN DE DIAMETRO INFERIOR MINIMO DE 125 MM., EN DONDE PUEDEN ESTAR ALOJADOS LOS DISPOSITIVOS DE CONTROL DE NIVEL PARA MANDO DEL SISTEMA AUTOMATICO DE ALIMENTACION DE AGUA Y PRIMERA SEGURIDAD DE FALTA DE NIVEL Y CON CONEXIONES A LA CALDERA, COMO MINIMO, DE 50 CM CUADRADOS DE SECCION PARA EL LIQUIDO Y DE 10 CM CUADRADOS DE SECCION PARA EL VAPOR. LA SEGUNDA SEGURIDAD DEBERA ESTAR INSTALADA INDEPENDIENTEMENTE DE ESTA CAMARA O CONECTADA A LA MISMA MEDIANTE TUBOS DE 25 MM. DE DIAMETRO INTERIOR MINIMO 

D) ALOJAR LOS DOS SISTEMAS DE SEGURIDAD EN EL INTERIOR DE LA CALDERA. EN EL CASO DE FLOTADORES Y ELECTRODOS SE DISPONDRAN LOS CORRESPONDIENTES ROMPEOLAS, A FIN DE EVITAR LOS MOVIMIENTOS DEL PLANO DE AGUA EN LA ZONA DEL MECANISMO DETECTOR 

ENTRE LOS MECANISMOS DE CONTROL DE NIVEL Y LA CALDERA SOLO SE PERMITIRAN VALVULAS INTERMEDIAS CUANDO ESTAS INCORPOREN DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD QUE IMPIDAN LA APORTACION CALORIFICA EN CASO DE QUE ALGUNA DE ELLAS NO ESTE COMPLETAMENTE ABIERTA. ADEMAS, EL PASO DE ESTAS VALVULAS NO SERA INFERIOR A 25 MM DE DIAMETRO 

LA CAMARA COMUN DISPONDRA NECESARIAMENTE DE VALVULAS DE PURGA EN SU PARTE INFERIOR, CON EL FIN DE ELIMINAR LOS LODOS QUE PUDIERAN ACUMULARSE. IGUALMENTE, LAS CAMARAS EN QUE VAN ALOJADOS LOS DETECTORES DE NIVEL DISPONDRAN TAMBIEN DE VALVULAS DE PURGA EN SU PARTE INFERIOR. DICHAS VALVULAS SERAN DE 20 MM. DE DIAMETRO, COMO MINIMO PARA LAS CAMARAS COMUNES Y DE 13 MM. DE DIAMETRO, COMO MINIMO, PARA LAS CAMARAS DE ALOJAMIENTO DE LOS DETECTORES DE NIVEL 

LA ACCION DE ESTAS SEGURIDADES DEBERA SER IMPERATIVA, DE TAL FORMA QUE AUNQUE EL NIVEL RETORNE A SU POSICION NORMAL, LA CALEFACCION CONTINUARA BLOQUEADA Y SEGUIRA FUNCIONANDO LA ALARMA ACUSTICA, NECESITANDOSE UNA ACCION MANUAL DEL CONDUCTOR DE LA CALDERA PARA SU NUEVA PUESTA EN SERVICIO, TRAS CONSTATAR LA CAUSA DE TAL ANOMALIA 

EL CABLEADO ELECTRICO DE LOS DISPOSITIVOS AUTOMATICOS DE SEGURIDAD AL PUPITRE SE EFECTUARA POR MEDIO DE DOS CONDUCTORES UNIFILARES, ADECUADOS PARA ALTAS TEMPERATURAS Y PROTEGIDOS BAJO TUBO DE ACERO 

LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD DE NIVEL MINIMO CORTARAN OBLIGATORIAMENTE LOS POLOS DE LOS ORGANOS DE CORTE AUTOMATICO DEL SISTEMA DE CALEFACCION; EVENTUALMENTE PODRAN HACERLO A TRAVES DE RELES 

E) CUANDO SE UTILICEN ELECTRODOS DE NIVEL COMO DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD DE NIVEL MINIMO SE DISPONDRAN DOS ELECTRODOS DE TAL FORMA QUE LA CORRIENTE ELECTRICA CIERRE EL CIRCUITO VIA EL SEGUNDO Y NO VIA LA MASA METALICA DE LA CALDERA, Y LA TENSION MAXIMA ENTRE FASES NO EXCEDERA DE 24 V 

5.1.2. CALDERAS INUNDADAS. ESTAS CALDERAS DISPONDRAN DE UN CONTROL DE NIVEL MINIMO SITUADO EN EL DEPOSITO DE EXPANSION, QUE ACTURA SOBRE LA APORTACION DE CALOR Y QUE CONECTARA UNA ALARMA ACUSTICA CUANDO EL NIVEL DE AGUA BAJE ACCIDENTALMENTE A CAUSA DE UNA FUGA O DE UNA FALSA MANIOBRA 

LAS PRESCRIPCIONES DEL APARTADO ANTERIOR RELATIVAS AL FUNCIONAMIENTO DEL MECANISMO DE CONTROL, BLOQUEO DE LA APORTACION CALORIFICA Y CABLEADO SERAN TAMBIEN APLICABLES EN ESTE APARTADO 

5.1.3. CALDERAS SIN NIVEL DE AGUA DEFINIDO. EN ESTE TIPO DE CALDERAS LA SEGURIDAD PR FALTA DE AGUA FUNCIONARA POR MEDIO DE DOS DISPOSITIVOS INDEPENDIENTES Y EN SERIE QUE PROVOQUEN EL PARO DE LA APORTACION CALORIFICA CUANDO LA TEMPERATURA DEL VAPOR SOBREPASE SU VALOR NORMAL. NO OBSTANTE, SE ADMITIRA LA SUSTITUCION DE UNO DE ESTOS DISPOSITIVOS POR OTRO QUE CONTROLE EL VALOR DE LA TEMPERATURA DE UNA PARED NORMALMENTE BAÑADA POR EL AGUA. LA ACCION DE DICHOS DISPOSITIVOS PONDRA EN FUNCIONAMIENTO LA SEÑAL ACUSTICA, MANTENIENDOSE LAS CONDICIONES DE BLOQUEO O CABLEADO, SEGUN EL APARTADO 5.1.1. EL VALOR DE LA TEMPERATURA MAXIMA VENDRA DADO POR EL FABRICANTE, CON LA SEGURIDAD DE QUE AUN ALCANZANDOSE DICHO VALOR NO SE PRODUCIRAN DEFORMACIONES PERMANENTES, NI CUALQUIERA OTRA ANOMALIA 

5.2. VIGILANCIA DIRECTA 

5.2.1. CALDERAS CON NIVEL DE AGUA DEFINIDO. CADA CALDERA DE ESTE TIPO DEBERA ESTAR PROVISTA DE UN DISPOSITIVO QUE PROVOQUE EL PARO DEL SISTEMA DE CALEFACCION INMEDIATAMENTE ANTES DE QUE EL NIVEL DE AGUA LLEGUE AL MINIMO ESTABLECIDO EN EL APARTADO 4 DEL ARTICULO 15. ADICIONALMENTE, DICHO DISPOSITIVO CONECTARA LA ALARMA ACUSTICA 

LA ACCION, SISTEMA, FUNCIONAMIENTO, BLOQUEO, COLOCACION, COMPROBACION, CABLEADO, ETC., ESTARAN COMPLETAMENTE DE ACUERDO CON CUANTO SE HA INDICADO EN APARTADO 5.1.1 

5.2.2. CALDERAS INUNDADAS. ESTAS CALDERAS DISPONDRAN DE UN CONTROL DE NIVEL MINIMO CON IDENTICAS FUNCIONES A LAS DESCRITAS EN EL APARTADO 5.1.2 

5.2.3. CALDERAS SIN NIVEL DE AGUA DEFINIDO. LA SEGURIDAD POR FALTA DE AGUA SE LOGRARA POR MEDIO DE UN MECANISMO QUE PROVOQUE EL PARO DEL SISTEMA DE CALEFACCION DE LA CALDERA CUANDO LA TEMPERATURA DEL VAPOR SOBREPASE SU VALOR NORMAL. LA ACCION DE ESTE DISPOSITIVO PONDRA EN FUNCIONAMIENTO LA SEÑAL ACUSTICA Y SE MANTENDRAN LAS CONDICIONES DE BLOQUEO Y CABLEADO, SEGUN EL APARTADO 5.1.1. NO OBSTANTE, ESTE MECANISMO PODRA SER SUSTITUIDO POR OTRO QUE CONTROLE EL VALOR DE LA TEMPERATURA DE UNA PARED NORMALMENTE BAÑADA POR EL AGUA 

6. SEGURIDAD POR BAJO NIVEL EN CALDERAS DE FLUIDO TERMICO. EL NIVEL MINIMO PERMITIDO ESTARA ASEGURADO POR UN LIMITADOR QUE ACTUE SOBRE UNA ALARMA ACUSTICA Y QUE DESCONCECTE ADEMAS EL SISTEMA DE APORTACION DE CALOR 

7. SEGURIDAD DE CAUDAL PARA CALDERAS DE FLUIDO TERMICO. EN LAS INSTALACIONES DE CALDERAS DE FLUIDO TERMICO DE CIRCULACION FORZADA EN QUE UNA FALTA DE CAUDAL PUEDA PROVOCAR LA DEGRADACION QUIMICA DEL PRODUCTO CALORIPORTANTE, SE MONTARA UN DISPOSITIVO QUE BLOQUEE EL SISTEMA DE CALEFACCION CUANDO EL CAUDAL DE FLUIDO TERMICO SEA NULO O INFERIOR A UN VALOR MINIMO QUE ASEGURE LA CIRCULACION MINIMA ADMISIBLE EN LA CALDERA. COMO DISPOSITIVOS SEGUROS SE ADMITIRAN LOS SIGUIENTES:UN CNTROL DE CAUDAL EN EL CIRCUITO DE FLUIDO, O UN PRESOSTATO DIFERENCIAL ENTRE LAS TOMAS DE ENTRADA Y SALIDA DE LA CALDERA. INDEPENDIENTEMENTE DE ESTE DISPOSITIVO, EL SISTEMA DE CALEFACCION DE LA CALDERA QUEDARA DESCONECTADO PARA TODO PARO DEL GRUPO DE BOMBEO, IMPIDIENDOSE LA PUESTA EN SERVICIO DEL SISTEMA DE CALEFACCION CUANDO LA BOMBA NO ESTE EN FUNCIONAMIENTO 

EN CASO DE ARRANQUE EN FRIO PODRA PONERSE UN CIRCUITO EN DERIVACION HASTA QUE EL LIQUIDO CALORIPORTANTE HAYA ALCANZADO LA CISCOSIDAD CORRESPONDIENTE A LAS CONDICIONES DE SERVICIO PREVISTAS Y EL SISTEMA DE CALEFACCION, EN EL CASO DE FUNCIONAMIENTO REGULABLE, FUNCIONARA A MARCHA REDUCIDA 

ADICIONALMENTE SE COLOCARA UN LIMITADOR DE PRESION QUE BOLQUEE EL SISTEMA DE CALEFACCION Y HAGA FUNCIONAR UNA SEÑAL ACUSTICA CUANDO LA PRESION EN EL CIRCUITO SUPERE UN VALOR PREDETERMINADO 

ART. 24. NORMAS DE SEGURIDAD Y FUNCIONAMIENTO PARA SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES DE VAPOR 

1. SEGURIDAD DE TEMPERATURA.-TODO SOBRECALENTADOR Y RECALENTADOR DEBERA INCORPORAR UN DISPOSITIVO DE ALARMA ACUSTICA, QUE SE PONDRA EN FUNCIONAMIENTO CUANDO LA TEMPERATURA DEL VAPOR SOBREPASE EL VALOR FIJADO COMO LIMITE POR EL FABRICANTE O POR LA UNIDAD RECEPTORA DE VAPOR 

2. REGLAJE DE LA APORTACION DE CALOR.-CUANDO LOS SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES DE VAPOR DISPONGAN DE UN SISTEMA DE APORTACION DE CALOR INDEPENDIENTE DEL DE LA CALDERA, Y SEAN EXTERIORES A LA MISMA, LLEVARAN INCORPORADOS LOS CORRESPONDIENTES DISPOSITIVOS DE PARO Y REGLAJE DEL SISTEMA DE APORTACION CALORIFICA, EN FUNCION DE LA TEMPERATURA DEL VAPOR 

3. SOBRE EL FLUJO DE VAPOR.-LOS SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES NO RECIBIRAN APORTACION CALORIFICA CUANDO EL FLUJO DE VAPOR SEA INFERIOR AL VALOR PREVIAMENTE ESTABLECIDO POR EL FABRICANTE 

ART. 25. PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA COMBUSTION.-SE APLICARAN LAS PRESCRIPCIONES ESTABLECIDAS POR LAS DISPOSICIONDES VIGENTES 

CAPITULO VII 

SOBRE OPERADORES Y USUARIOS DE CALDERAS 

ART. 26. CALIFICACION DE LOS OPERADORES.-LOS OPERADORES ENCARGADOS DE VIGILAR, SUPERVISAR, CONDUCIR Y MANTENER CUALQUIER CALDERA INDLUIDA DENTRO DE LA PRESENTA INSTRUCCION ESTARAN AL CORRIENTE DEL FUNCIONAMIENTO DE LA MISMA Y SERAN CONSCIENTES DE LOS PELIGROS QUE PUEDE OCASIONAR UNA FALSA MANIOBRA, ASI COMO UN MAL ENTRETENIMIENTO O UNA MALA CONDUCCION. CON DICHO OBJETO SE EXIGIRA DE LOS OPERADORES DE LAS CALDERAS EN LAS QUE P X V > 50 (P Y V CALCULADOS SEGUN SE INDICA EN EL ARTICULO SEPTIMO), LA POSESION DE UN CARNE QUE ACREDITE SUS CONOCIMIENTOS Y RESPONSABILIDADES FRENTE AL ENTRETENIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO DE LA CALDERA, ASI COMO LA PARTE DEL PRESENTE REGLAMENTO QUE PUEDA AFECTARLES 

ESTOS CARNES DE OPERADOR INDUSTRIAL DE CALDERAS SERAN EXPEDIDOS POR LAS DELEGACIONES PROVINCIALES DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA CORRESPONDIENTES, PREVIO EXAMEN, EN EL QUE ACREDITEN LOS CONOCIMIENTOS ANTES CITADOS 

LOS MENCIONADOS OPERADORES DE CALDERAS CON UN P X V > 50 DISPONDRAN OBLIGATORIAMENTE DE ESTE CARNE Y DEBERAN PRESENTARLO A CUALQUIER INSPECTOR DE AQUELLAS DELEGACIONES QUE, EN UNA VISITA A LA SALA DE CALDERAS, ASI LO REQUIRIESE 

LOS OPERADORES DE CALDERAS CON (FORMULA OMITIDA) SERAN INSTRUIDOS EN LA CONDUCCION DE LAS MISMAS POR EL FABRICANTE, EL INSTALADOR O POR EL USUARIO, SI DISPONE DE TECNICO COMPETENTE. EN ESTE EXTREMO, CON EL NOMBRE DE OPERADOR DE LA CALDERA, SE HARA CONSTAR EN EL LIBRO-REGISTRO DEL USUARIO 

ART. 27. OBLIGACIONES DEL FABRICANTE Y DEL USUARIO 

1. EL FABRICANTE DE LA CALDERA DEBERA ENVIAR AL USUARIO DE LA MEMA UN CUADERNO DE INSTRUCCIONES CONCERNIENTES A: 

-FUNCIONAMIENTO DE LA CALDERA Y SUS ACCESORIOS 

-FUNCIONAMIENTO DEL QUEMADOR Y SUS ACCESIORIOS 

-TRABAJOS DE ENTRETENIMIENTO Y FRECUENCIA DE LOS MISMOS 

-INSTRUCCIONES DE OPERACIONES DE LA CALDERA, QUEMADOR Y SUS ACCESORIOS 

ADEMAS FACILITARA UN LIBRO-REGISTRO DEL USUARIO EN EL QUE CONSTARAN LA DIDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA CALDERA. ESTE LIBRO-REGISTRO ES INDEPENDIENTE DEL LIBRO-REGISTRO PREVISTO EN EL ARTICULO 11 DEL REGLAMENTO 

EL USUARIO DE LA CALDERA CUIDARA DE LO SIGUIENTE: 

A) QUE LA CALDERA TENGA UN TRATAMIENTO DE AGUA, NORMA UNE 9-075, APROPIADO A SUS NECESIDADES 

B) QE EL PERSONAL ENCARGADO DE LA OPERACION DE LA CALDERA SEA DEBIDAMENTE INSTRUIDO DE ACUERDO CON LO INDICADO EN EL ARTICULO ANTERIOR, Y SI LA CALDERA ES DE P X V > 50, DE QUE POSEA EL CARNE CORRESPONDIENTE 

C) LEGALIZAR ANTE LA DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA EL LIBRO-REGISTRO DEL USUARIO DE LA CALDERA Y ANOTAR EN EL MINSMO CUANTAS OPERACIONES DE TIMBRADO, MANTENIMIENTO Y REPARACION SE EFECTUEN EN LA CALDERA, ASI COMO EL RESULTADO DE LAS REVISIONES ANUALES PREVISTAS EN ESTA I. T. C 

D) QUE SE EFECTUEN A SU DEBIDO TIEMPO LAS REVISIONES Y PRUEBAS PERIODICAS PREVISTAS EN ESTA I. T . C 

2. EN LA SALA DE CALDERAS, Y A DISPOSICION DEL OPERADOR DE LA CALDERA, FIGURARA EN LIBRO EN EL QUE SE ANOTARAN DIARIAMENTE LAS OPERACIONES EFECTUADAS PARA EL CONTROL DE LAS SEGURIDADES, ASI COMO LA HORA EN QUE TUVIERO LUGAR 

3. EN CADA SALA DE CALDERAS, Y FIJADAS DE UN MODO BIEN VISIBLE, FIGURARAN LAS PRIMCIPALES INSTRUCCIONES DE EMPLEO DEL CONJUNTO CALDERA-QUEMADOR, CON INDICACION ESPECIFICA DEL TIPO DE COMBUSTIBLE A EMPLEAR 

IGUALMENTE EN LA SALA DE CALDERAS , Y A DISPOSICION DEL PERSONAL ENCARGADO DE LA MISMA, SE ENCONTRARA : 

-MANUAL DE INSTRUCCIONES DE LA CALDERA 

-MANUAL DE INSTRUCCIONES DEL EQUIPO DE COMBUSTIBLE 

-MANUAL DE INSTRUCCIONES DEL TRATAMIENTO DE AGUA 

-INSTRUCCIONES Y CONDICIONES REQUERIDAS POR LA ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO 

-DATOS OBTENIDOS EN EL PROTOCOLO DE PUESTA EN MARCHA 

-PRESCRIPCIONES EL ORGANISMO NACIONAL PARA LA CONTAMINACION ATMOSFERICA 

-DIRECCION DEL SERVICIO TECNICO COMPETENTE MAS CERCANO PARA LA ASISTENCIA DE LA CALDERA Y QUEMADOR 

DIRECCION DEL SERVICIO CONTRA INCENDIOS MAS PROXIMO


